يغليك عن#*تعدد المصادر 
كتاب المراحعة النضائية 


ه مفاتيج حل الأسئلة هتتتتتتتالى 


© الامتحانات علص الدروس 
ه الامتحانات على الآبواب 
» الامتحانات النهائية 


الذعامه والجركهة فى الكاثتات<الخيبة 


-- 


لع 
لح 


الدرس الأول : 
الدعامة فى الكائنات الحية 
326 تان علس الدرس 


الدرس الثاني : 
الحركة في الكائنات الحية 
. مفاتيح حل الاسئنة 


© إأهمتتان علص الدرس 


التمححيهيان النامييان 
* على الفصل الأول 


امسح لمشاهدة 
فيديوهات الحل 


الدعامة في الكائنات الحية 


7[ اندعامة في اننبات 


44 مقارنة بين الدعامة الفسيولوجية والدعامة التركيبية 


موضع التأثير 
الفة الزمئنة 
المصدر 


الزساس 
العلمى 
حيوية الخلايا 


التركيب الخلوى 
الأساسى 


العوامل 
المؤترة 
نوع النباتات 
الأكثر تأيْرا 
تأثير درجة 
الحرارة 
نوع النسيج 
النباتى الذى 
الدور المناعي 


الأمئلة 


0 


الاعامة الفيسيوار: نه الدعامة التركيبية 


2 - 
0 


تقتصر 51 --5 خلايا النيات أو المذاء منها. 


تتناول الخلية نفسها ككل؛ فلا تقتصر على جزء 


دون جرء. 

دعامة مؤقتة, تتغير بمرور الزمن حسب العوامل 
الإثقثة المصيطة! 

فيزيائية (ميكانيكية). 

تقتمد على امتلاء الخلية بالماء بالخاصية 
الأسموزية وعند فقد هذا الماء تضعف أو تزول 
هذه الدعامة, 


يشترط لحدوثها أن تكون الخلايا حية. لا يشترط لحدوثها أن تكون الخلايا حية. 
الفهوة العصارية والغشاء الخلوي. الجدار الخلوى. 


© معدل الامتصاص (المجموع الجذري) : 
علاقة طردية. 
© معدل فقد الماء (النتح) : علاقة عكسية. 


دعامة دائصةء شابتة زع تنقنيل سار ون الزمن. 


كنمنائية. 


ترسيب بعض المواد الصلبة القوية على جدر 
الخلايا أو أجزاء منها. 


النياثات العشبية. النياتات الصحراوبة 


- النسيج البارانشيمي. - النسيج الإسكلرنشيمي. 
- النسيج الكولنشيمي. - النسيج الكولنشيمي. 


محدود. تلعب دورا أساسيا في المناعة التركيبية. 


« السسيوبرين : ترسيب داخلي لخلايا خارجية 
(الخلايا الفلينية), 

٠‏ السليلوز : ترسيب خارجي لخلايا داخلية 
(الخلايا الكولنشيمية). 

« اللجنين : ترسيب داخلي لخلايا داخلية (الخلايا 
الإإسكلر _كاسيهة) 

٠‏ الكيوتين : ترسسيب خارجي لخلايا خارجية 
(هاذ ) الرشرة). 


#استقامة سوق وأوراق النياتات العشسبية عند 
ري التربة لانتفاخ خلايا أنسجتها الداخلية. 

© انتفاخ (كبر حجم) ثمار الفاكهة المنكمشة 
(الضامرة) إذا وضعت في الماء لفترة؛ نتيجة 


الامتصاص خلاياها للماء. 


الدعامة والحركة 


البروتوبلازم الفجوة 


9© يشير إلى ضغط الامتلاء 
© بشير إلى ضغط الجدار 


1 نوع الدعامة السائدة في الأنشسجة المختلفة 


نوع الدعامة ( فسيولوجية 0( 


الحفاظ على 
الأنسجة الداخلية 
والحيلولة دون 


الحفاظ على الأنسجة 
الداخلية والحيلولة 
دون فقد الماء 


الدرس الأول 


الضغط المسيب لمرور الماء خلال الأغشية شبه المنفذة (الأغشية البلازمية) والذي ينشأ عن 
وجود فرق في تركيز المواد المذاية في الماء على جانبي الغشاء. 

مرور ألماء خلال الأغشية شبه المنفذة من وسط ذو تركيز مرتفع لجزيئات الماء (أقل تركيز 
للأملاح) إلى وسط ذو تركيز منخفض لجزيئات الماء (أعلى تركيز للأملاح). 


الضغط الذي يدقع الغشام الخلوي باتجأه جدار الخلية نتيجة امتلاء فجوتها المصارية بالماء 


عند وضع خلايا النبات عند وضع خلايا النبات في 
في محلول عالي التركيز صب استكب: ار 


© © 


حجم الفجوة العصارية 


4 

4# ضغط الامتلاء 
4 الدعامة الفسيولوحية 
9 

|] 

2 


تركيز العصير الذلوي 


الضغط الأسموزي 


' المسافة بين الفشاء الخلوي والجدار الذلوي | 


الدعامة والحركة التفوق 


تطبيق عملي 


عند وضع نسيج نباتي حي (مثل قطعة بطاطس) في عدة محاليل مختلفة التركيز وملاحظة التغير الذي يطرأ على 


نلاحظ من قراءة الرسم البنايم . أن: ا 0 - 


(للدلالة على زيادة الكتلة) أو إشارة سالبة (للدلالة 

على نقص الكتلة) مقارنة بالكتلة الأصلية. 

* عند النقطة (سى): تزداد كتلة قطعة البطاطس 
عن كتلتها الأصلية نتيجة اكتسابها الماء تركيز المحلول 
بالخاصية الأسموزية عند وضعها في محلول (همول /لتر) 
أقل في التركيز (مخفف). 

> عند النقطة (حس): لا تتغير كتلة قطعة البطاطس 
عن كتلتها الأصلية نتيجة عدم انتقال الماء (سواء 
منها أو إليها) عند وضعها في محلول مساو لها 
في التركير 

* عند النقطة (ع): تقل كتلة قطعة البطاطس عن كتلتها الأصلية نتيجة فقدها للماء بالخاصية الأسموزية عند 
وضعها في محلول أعلى في التركيز (مركز). 


مله 


1 توزيع أماكن وجود الدعامة الفسيولوجية والتركيبية فص النبات 
يختلف توزيع الدعامة الفسيولوجية والتركيبية في النبات حسب مكان وجود كل منها في كل من الجذر والساق والأوراق 
ويمكن إيجاز ذلك في الشكل التالي: 


خلايا كولنشيمية 
(دعامة فسيولوجية وتركيبية)7> 


خلايا بارانشيمية 
>( (دعامة 20 


2 0-027 
5 دور | كك 2 


اح 
(دعامة فسيولوجية مهت : 
وتركيبية ) كيوتين 


خلايا قشرة الجذر 
(دعامة فسيولوجية) 


--6 1-0 


(دعامة تركيبية) خلايا بشرة الجذر 
السيوبرين (دعامة فسيولوجية) 


- ساسم 


1 يؤثر الضوء على الدعامة الفسيولوجية فقط من خلال التحكم في كمية الماء الموجودة داخل الخلايا» ويتضح ذلك بوضوح 


في الخلايا الحارسة لاثفر لتنظيم عملية النتح حيث نلاحظ أنه: 


- أثناء النهار: تزداد كمية الماء الموجودة في الخلايا الحارسة 
فيزداد ضغط الامتلاء ويقل الضغط الأسموزي وتكتسب 
الخلايا الدعامة الفسيولوجية مما يؤدي إلى فتح الثفر. 

- أثناء الليل: تقل كمية الماء الموجودة في الخلايا الحارسة 


فيقل ضغط الامتلاء ويزداد الضغط الأسموزي وتفقد الخلايا فتحة الثغر نهارا فتحة الثر ليلًا 
خلبتان حارستان للثغر ) 
الدعامة الفسيولوجية مما يؤدي إلى غلق الثغر. 


الدعامة الدعامة 
الفسيولوجية الشسسولك سك الفسيولوجية السسلح جد 


9 1 حجم ا ظ كمية اي ظ تركيز الذائبات 0 
الثغور الورقة الكيوتين في التربة 
١‏ الدعامة 8 
الدعامة التركيبية امسا يواج حا 
اننيد نسبة الماء 07 
الحرارة بالترية 


1 


- © هه‎ ١ 
(َرالدعامة في الإنسان‎ 


الدعامة والحركة 


([. مكونات الجهاز الهيكلي 
؛ يتكون الجهاز الهيكلي من : 


6 الهيكل العظمي 
> يتكون الهيكل العظمي في الإنسان من 206 عظمة؛ لكل عظمة شكل وحجم يناسبان الوظيقة التي تقوم بها. 
> يتركب الهيكل العظمي في الإنسان من: 


ا 0 كقنيامم7 
- العمود الفقري. ' - الحزام الصدري والطرفان 
- الجمجمة. ْ ١‏ / العلويان. 
- القفص الصدري. ١‏ 9 1 - الحزام الحوضي والطرفان 


المطلنان. 


ترتبط بالفقرتين 
الأولى والثالثة 


م تمفصل فقرات العمود الفقري مع بعضها 


تتمفصل الفقرة مع غيرها من ففرات العمود الفقري على النحو التاتي : 


- جسم الفقرة مع جسم الفقرة السابقة لها عن طريق قرص غضروفي 
(مفصل غضروفي). 

- جسم الفقرة مع جسم الفقرة التالية لها عن طريق قرص غضصر وفي 
(مفصل غضر وفي). 

- النتوءان المفصايان الأماميان للفقرة مع النتوءين المفصلين الخلفيين 
للفقرة السابقة لها (مفصل زلالي). 

- النتوءان المفصليان الخلفيان للفقرة مع النتوءين المفصلين الأماميين 
للفقرة التالية لها (مفصل زلالي). 


1 العفاصل الموجودة بالجمجمة والعمود الفقري 


!؟| المفاصل بين عظام الجمجمة 


(مفاصل ليفية) 


المفاصل بين الفقرات 
(مفاصل غضروفية) 


م تمفصل الضلوع مع الفقرات الظهرية. 

الضبلع: عظمة مقوسة منحنية إلى أسفل تتصل من الخلف ب 
)١(‏ جسم الفقرة. (؟) النتوء المستعرض. 

النهاية الأمامية للضاع تقع في مستوى أقل من النهاية 

الخلفية لأن الضلع عخلمة مقوسة تنحني لأسفلء مثال : 

- النهاية الخلفية للضلع الثالث تقع في مستوى موازي للفقرة 

الظهرية الثالثة - الفقرة رقم ٠١‏ بالعمود الفقري. 
- النهاية الأمامية للضلع الثالث تقع في مستوى موازي للفقرة الظهرية السادسة - الفقرة رقم ١7‏ بالعمود الفقري. 


غ) الجهاز الهيكلي والعضلي في منطقة الصدر 
2 غضاريف 
(القصبة والشعب 
السلو ع الهوانية) 
نسي القلب 
والرثتين غضاريف (بين الضلوع) 


تساعد في ححركة الضلوع 


1 مقارنة بين عظمة الكعبرة وعظمة الزند 

عظمة الكعبرة عظمة الزند 

الحجم 

ادة 
الاتصال برسغ اليد | تتصل من الأسفل بالطرف العلوي لرسغ اليد 


الوضع التشريحي نوجد جهة الخارج 


تتحرك الكعبرة حركة نصف داثرية 


| ات يسح 


حول عظمة الزند 


الدعامة والحركة 7 ظ 
امدصر 


> مو صع التقاء عظمتين أو أكثر. 
© أنواع المفاصل : ثلاثة أنواع. 


المفاصل اللليفية المفاصل الغضروفية د الزلالية 
لسيج ليفي غضروف غضروف - زلالي 
0 المفاصل الليفية 


© النركدب: تلتحم العظام عند هذه المفاصل يواسطة أنسجة ليفية تتحول مع تقدم العمر إلى أنسجة عظمية. 


تنحول الأنسجة الليفية إلى أنسجة عظمية 


نسيج ليفي منصل ليفني 


مه هدام العمر 


+ 


ب وحححية ب 7د سد وات ا د ان 


آي المفاصل الفضروفية نتوء مفصلي أمامي 
الفقرة نتوء مستعرض 
© التركيب: تربط بين نهايات بعض العظام المتجاورة بواسطة غضاريف. غضروف 
© مدي الحركة: معظمها يسمح بحركة محدودة جدا, توء شوق 
© الأمثلة: المفاصل التي توجد بين فقرات العمود الفقري. سيور 
(ز مفصل غضروي )) 
© المفاصل الزلانية 
© الدنتشار؛ تشكل معظم مفاصل الجسم 
© الخصائص: مفاصل مرنة تتحمل الصدمات 
© النركيب: 
- يغطي سطح العظام المتلامسة في هذه المفاصل طبقة رقيقة من مادة غضروفية شفافة ملساء مما يسمح بحركة العظام 
.بسهولة وبأقل احتكاك. 


- تحتوي على سائل مصلى أو زلالي يسهل من انزلاق الغضاريف التي تكسو أطراف العظام. 


ال 


الدرس الذول 


© مدى التركة: تنقسم حسب نوع الحركة إلى: 
95 يحوهيهة تعد يي فاه كيان ؟- مفاضل 2379111831 0( 


اتجاه (مستوى) واحد فقط اتجاهات (مستويات) مختلفة 


© تركيب مفصل الفعنذ كصتال على المفاصل الرلالِية 


التسسافل الر11 ل 
--يسسهل"انزلاق: الغضساريفت ,التي 
- لا تحتوي على أوعية دموية. - غيابها يؤدي لعسعوبة حركة 
- تسمح بحركة المفصل دون المفصل بسبب تآاكل الفضاريف. 


تآكل العظام. 

- لا تتعرض للنزيف عند موضسع 
التاكل. 

- تحصل خلاياها على الغذاء من 

العظام بالانتشان. 


لو 


لماعم 


متانتها 


96 الأوتار 4 


كلاهما أنسجة ضامة ليفية يدخل في تركيبها بروتين الكولاجين بشكل أساسي وتتصل 


اسن مضا يلتم م سنا 


> الأربلة الموجودة في مفصل اثركبة : 
- رئاط أما 
رباط صليبي الاك 
- رباط صليبي خلفي ١‏ والقصبة 
- رباط يو 
8 ا سم 
زر با داري والشظية 


أكثر مرونة من الأوتار؛ حتي تسمح بزيادة 
لوفو يل عند تكو المقصل اضشقط 


أقل مرونة من الأربطة 


أكثر متانة وقوة من الأربطة 


> واثر أحمين : 

يصل العضلة التوأمية (العضلة الخلفية أو 
عضلة بطن الساق) ب عظمة كعب القدم 
(العظمة الخلفية) مما يساعد على حركة كعب 
القدم عند انقباض وأانبساط العضلة مما 


يؤدي للمشي. 


تمزق وتر أخيل ( 


الشكل 
.١‏ حدوث التواء .١‏ بِذل مجهود عنيف 
الأسباب |؟ فقد الرباط مرونته ". تققئص العضلة التوأمية بشكل مفاجى. 
؟. تعرض مقفصل الركية لضغط خارجي ١‏ انعدام المرونة في العضلة التوأمية 
- عدم القدرة على المشي. - عدم القدرة على المشي 
الأعراض - آلام حادة وتورم سريع عند مفصل الركية. | - آلام حادة 
- انعدام الثبات في مفصل الركية. - ثقل في جبركة القدم 
- استخدام أدو ية مضادة للالتهابات ومسكنة -١‏ استخدام ادوية مضادة للالتهابات ومسكنة 
العلاجي |- استخدام جبيرة طبية. - استخدام جبيرة طبية. 


- التدخل الجر احي 0 بعض الهالات. - التدهل الجر احي يدت في حالة إذا كان 
- الراحة التأمة وعدم بذل مجهود حركي. تمزق الوثر كاملا. 


المفاصل 


الأربطة والأوتار 


معدل الالتئام 


الدعامة والحركة 


رقم الفقرة المتمفصلة رقم الفقرة الملتحمة رقم الفقرة 


-- الأنسجة العظمية النسبة المثوية 


- الأنسجة الليفية | 
الزمن 


7] مفصل زلاني واسع الحركة مثل الفخل 
7] مفصل غضروفي محدود الحركة جدا 
ص مفصل زلائي محدود الحركة مثل الركبة 


[ مفصل ليفي عديم الحركة مثل 
مفاصل الجمجمة 


---- رباط 
ور 


طول النسيج 


1] العضلة 

. . الأربطة 
ت الأوتار 

١‏ الغضاريف 


مدى الحركة 


معدل الالتئام 


الحركة فص الكائنات الح 


00 الحركة قن النبات 


0 صور الحركة في النبات 
'صورة الحركة مكان الحدوث آلية الحدوث والشكل التوضيحي 


٠‏ نبات المستحية | - تتقارب الوريقات بحلول الظلام مما يعبر عن نوم النبات. 
وبعض البقوليات. | - تنيسط الوريقات بحلول النور مما يعبر عن يقظة النيات. 


5 النور الظلام 
حركة النوم لي . 1 خلايا بارانشيمية 
واليقظة ْ ”2 ىك / تفقد انتفاخها 

ع خلايا بارالشيمية 
نسيج وعاني تحافظ على انتفاخها 


- تتدلى الوريقات بمجرد لمسها كما لى أصابها الذبول. 


3 قبل اللمس 


حركة اللمس : 
4 ازضوين 
"سما يلاحظ فقد الدعامة الفسيولوجية 
- الأجؤاء المختلفة | - تستجيب مختلف أجزاء النيات 
من النياتات. لمات ات الخطفة عثيا الف دعم 
والرطوية والجاذبية فتنتحي 
. المؤ انتحاء أنجحا 
حركة الانتحاء جحو اندر ء إيجابي) 


أو بعيدا عنه (انتحاء سلبي). 


0 


لد" 


الدرس الثاني 


الخضراء في النبانات المائية مثل الإيلوديا. 


الننباتات المتسلقة 
مثلى البلزلاع والعنبي 
وا ل 


- يبدأ الحللق عمله بأن يدور في الهواء حتى يلامس جسما صلبا 
(دعامة) ثم يلتف الحالق حول الجسم الصلب بمجرد لمسه. 

- يتموج ما بقي من أجزاء الحالق في حركة لولبية فينقص طوله وبذلك 
يقترب الساق نحو الدعامة فتستقيم الساق رأسيا؛ مما ييسهل من 
حدوث عملية البناء الضوثي بكفاءة. 


حركة الشد - يتغلظ الحالق لما يتكون فيه من أنسجة دعامية فيقوى ويشتد. 
بالمحاليق 
- الكورمات | - تتقلص جذور الكورمة أو البصلة فتشد النبات إلى أسفل. 
كالقلقاس. - تهبط الكورمة أو البصلة إلى المستوى الطبيعي المناسب لها من التربة. 
- الأيبصال كأبصال 
الف 1 
حركة الشد - 
بالجذور : : 
الشادة : : 
ا 


الدعامة والحركة 


عندما يلامس المعحلاق دعامة مناسية : 

يزداد تركيز الأوكسينات (معدل أو سرعة النمى) 
في الجانب غير الملامس للدعامة مقارنة بالجانب 
الملامس للدعامة؛ مما يؤدي إلى التفاف المحلاق 
حول الدعامة. 


- - الجانب الملامس للدعامة 
- الجانب غير الملامس للدعامة 


بعد الملامسة قبل الملامسة 


- “ الجانب الملامس للدعامة 
- الجانب غير الملامس للدعامة 


عندما يلامس المعلاق دعامة مناسبة : 
يزداد تركيز الأوكسينات (معدل أى سرعة التمو) 
في الجانب غير الملامس للدعامة مقارنة بالجانب 
الملامس للدعامة أي يستمر كلاهما في النمو 
والاسنتطالة وزيادة الحجم ولكن بمعدل مختلف 
عن الوضع السائد قيل ملامسة الدعامة. 


١ 
ل‎ 
١ 
1 
١ 
0 
1 
0 
1 
١ 


الزمن 
بعد الملامسة قبل الملامسة 


المحلاق لا زال في مرحلة البحث عن الدعامة. 
المحلاق لم يجد الدعامة المناسبة فيذيل ويموت. 


أثناء حركة الشد بالجذور الشادة يلاحظ : 


عمق الكورمة 
> زيادة معدل نمى الجذر لأسفل تدريجيًا (العمق). 
هه > طول الجذر تدريجيًا ثم يقل طوله نتيجة تقلصه 
5 فيشد الساق الأرضية المختزنة للغذاء (البصلة 
بالجذور الشادة 2 طول الجذر أو الكورمة) لأسفل على دورات منتظمة ليعمل 


على تثبيتها في الأرض وحمايتها من الاقتلاع 
تحت تأثير العوامل البيثية الخارجية كالرياح. 
الزمن ْ 


حركة الشد 


ده 


الدرس الثاني 
انددحة في بسن 
بعض الوظائف التي تؤديها العضلات الهيكلية في الجسم 
العضلات نوع الوظيفة المسؤولة عنها صورة توضيحية 


عضلات الأذرع والأكتاف النساهة 
عضلات الساق والقدمين الجري 
العضلات بين الضلوع التتفس 


ملظا [فيْدء حفظ اتزان الجسم أثناء الوقوف 


أى الجلوس 


عضلات الأصابع وكف اليد عزف البيانو 


الدعامة والحركة 


التغيرات الكهربية التي تطرأ على العضلات الهيكلية أثناء الأنقاض والانبساط 


التفيرات الكهربية _ 


> في العضلات الهيكلية الإرادية يكون : 
* السطح الخارجي : يحمل شحنات موجبة 
* السطح الداخلي : يحمل شحنات سالبة. 
> ينشأً فرق في الجهد بينهما نتيجة للفرق 0 
تركين الأيونات خارج وداخل غشاء الليفة 
العضك) رتصيم المشسلة ف اللا 
استقطاب 2018112801011 

8 خارج‎ : ١ 


> عند وصول السيال العصبي إلي الحويصلات بالنهايات العصبية للخلايا العصبية 
الحركية تدخل أيونات الكالسيوم إليها فتعمل على تفجيرها وتحرر بعض المواد 
الكيمياثية التي تعرف بالنواقل العصبية مثل الأسيتيل كولين. 

> تسبح النواقل العصبية قي الفراغ الموجود بين 

النهايات العصبية وغشاء الليفة العضلية حتى 

مرحلة الإثارة تصل لسطح الليفة العضلية. 

١5‏ > تزداد نفاذية غشاء الخلية لأيونات الصوديوم 
(أثناء وصول ٠‏ | 95 
الموجبة نحو الداخل يسرعة فتنعكس الشحنات 
وبصد ا م الغشاء الخارجي سالبًا والداخلي 
موجبًا فيتلاشي فرق الجهد وتصبح العضلة في 
حالة لا لاستقطاب 1001811286101 
مما يؤدي إلى انقباض العضلة. 


> يعود فرق الجهد عبر غشاء الليفة العضلية إلى وضعه الطبيعي بعد جزء من الثانية وذلك 
. | بفعل إنزيم الكولين أستيريز وهو إنزيم متوافر في نقاط الاتصال العصبي - العضلي 
إلى الزاتة | والذي يعمل على تحطيم الأسيتيل كولين 
(بعد جزء من | (يحوله إلي كولين وحمض الخليى)» 
الثانية من وبالتالي يبطل عمله وتعود نفاذية غعشاء 
وصول السيال | الليفة العضاية إلى وض هها الطبيعي في 
العصبي حالة الراحة (قبل استقبال السيال العصبي) 
للعضلة) وتكون مهيأة للحفز العصبي مرة أخرى. 


مرحلة العودة 


نهاية خلية 
عصبية حركية 


غشاء الليفة 


حالة العودة إلي الراحة 


/ التغيرات الميكانيكية التي تطراً على العضلات الهيكلية أثناء الانقباض 


القطعة العضلية |يقل طولها؛ بسبب تقارب خطوط (2) من بعضها. 


المنطقة المضيئة | يقل طولها؛ بسبب تقارب خيوط الأكتين من بعضها البعض. 


فيوط (2) | تتقارب من بعضها فيقل طول القطعة العضلية. 
المنطقة الداكنة (8) 
المنطقة شبك | يقل أو ينعدم طولها حسب قوة الانقباض. 
المضيئة (80) 


- تتقارب من بعضها فية المنطقة المضيئة. 
خيوط الأكتين ار من بعضها فيقل طول 1 

- يظل علولها ثابت كما هو. 
- تمتد منها روابط تعمل كخطاطيف تسحب 'بمساعدة الطاقة المختزنة في جزيئات 117لم' 
المجموعات المتجاورة من خيوط الأكتين فتنقبض العضلة. 
- يظل طولها ثابت كما هو. | 


خيوط الميوسين 


© يتغبر طول المنطقة المضيئة أتناء الانقياض العصلي, بيدما يبقى طول المنطقة الداكته كما هو دون نقيير : 
لأن المنطقة المضصيئة تتكون من خيوط الأكتين فقطء بينما المنطقة الداكتة تتكون من خيوط الأكتين والعيتوسين مغا, 
وتعتبر خيوط الأكتين متحركة: بينما خيّوط الميوسين ساكنة فأثناء انقباض العضلة يتم سحب المجموعات 
المتجاورة من خيوط الأكتين باتجاه بعضها البعض ثم تنفصل عنها وتتباعد عن بعضها أثناء الانبساط بينما تظل 
خيوط الميوسبين كما هي. 

© يقل طول العضلة الهيكلية؛ يسيب 
انزلاق الخيوط البروتينية الرفيعة 
والسميكة على بعضها. 

© يزداد سمك العضملة الهيكلية؛ ميب 
انزلاق الخيوط البروتينية الرفيعة 


والسميكة على بعضها. 
© لا يتغير طول خيوط الأكتين والميوسين ا سي 117 001011١‏ 
أثناء الاتقباض العضلي وإنما يحدث اسسمييبي ةا سينا 


لها انزلاق فوق بعضها فقط. 


التفواق 
| الدعامة والحركة 


الأوضاع الناتجة عن انقباض وانبساط بعض العضلات الهيكلية بالجسم 


اسم العضلة الوضع الناتج عن انقباض العضلة الوضع الناتج عن انبساط العضلة 


عضلة الذراع الأمامية 


عضلة الفخذ الأمامية 


١‏ آلية حدوث الإجهاد العضلي والشد العضلي 
]العمل السريع والشاق] 


4ه 
[ نقص الأكسجين في العضلة | 


3 
| نقص جزيئات 477 ] #هة: [ لجوء العضلة للتنفس اللاهوائي ] “© | تراكم حمض اللاكتيكى] 


٠ 0 ل‎ 
0 2-4 


الروايط المستعرضة 0000 [[ حدوث إجهاد أو تعب عضلي] 


4 


|[ حدوث شد عضلي] 


أنسباب الشد العضلي 


الدرس الثاناى 


تناقص جزيثات 11آنف 


وصول تبضات عصينية 


نقص إفراز هرمون 


ممايؤدي إلى عدم الكولين أستيريز في 2 غير صحيحة من المخ الباراشورمون الذي 
انفصال الروابط تقاط الاتصال العصبي إلى العضسلات؛ مما يؤدي إلى نقص 02+2. 
المستعرضة عن خيوط -العضلي؛ مما يؤدي ‏ يتعارض معالأداء ‏ مما يؤدي إلى فتح 
الأكتين فتظل مرتبطة إلى عدم تحصطيم الطبيعي لها (مرضص بوابات +02! الموجودة 
بها وتظل العضلة في الأسيتيل كولين فتظل الصرع). على غشاء الليفة 
حالة انقباض مستمر العضلة في حالة العضلية فتتدفق أيونات 
وغير قادرة على 'ننقباض مستمر, الصوديوم بشكل 
الانيساط. مسثمر وييسستثمر 

انقياض العضلة الهيكلية 

وعدم انيساطها. 


الانقباض 


. 1 


*قد يحدث إجهاد عضلي للعضلة الهيكلية رغم انبساط العضلة أثناء وضع الراحة وعدم انقباضهاء وذلك يرجع إلى: 
ضيق الشريان المغذي للعضلة (نتيجة وجود جلطة مثلا)؛ مما يؤدي إلى نقص كمية الأكسجين التي تصل للعضلة 
فتلجأ للتنفس اللاهوائي لتوفر احتياجاتها الأساسية من الطاقة؛ مما يؤدي إلى تراكم حمض اللاكتيك؛ مسببا تعب 
العضلة وإجهادها. 


خَ 
الانقباض 


قو 
1 ذا 
الا 
الزمن الزمن 


في الوضع الطبيعي تكون 
بوابات الصوديوم مغلقة تحت 
تأثير أيونات *7ه© 


كك 


*قد يحدث شد عضلي للعضلة الهيكلية رغم انبساط العضلة أثناء 
وصمع الراحة وعدم انقباضهاء وذلك يرجم ىه 
للعضئة في نقس اللحظة؛ مما يتعارض مع الأداء الطبيعي لها. 


الرسم يوضح عمليتين ,.)١(‏ (؟) تم حدوثها 
في عضلة هيكلية في نفس اللحظة 


آء 


الدعامة والحركة 


علاقات بيانية 


© مرحلة الراحة. 
جهد العتبة. 
© مرحلة إزالة الاستقطاب. 

© مرحلة العودة إلى الاستقطاب. 


تغيرات فرق الجهد على غشاء الليفة العضلية. 


ترتيب التغيرات التي تحدث في الليفة العضلية 
عند وصول مؤثر ملائم الشدة إليها. 


6 كهروكيميائية العضلات أثناء عمليتي الانقباض والانبساط 
الذيهن الدي يحقر العصلة للاتقمياص : الصوديوم. 

الأبون المسؤول عن نقل السيال العصبي : الكالسيوم. 

المثير الكيميائي المسب لدنقداض العضلة : الأسيتيل كولين' 

المثبر الكيميائى المسدب لانساط العضلة: الكولين أستيريز. 


المحرون المباشر للطاعة في العضلة : جزيئات 4/58 


0000 


آار صضال الثاني : 


التنسيق الهرموني في الكائنات الحية 


١ 


الدرس الأول : 


من بداية الفصل إلى نهاية الغدة النخاميةى 
» مفاتيح حل الأسئلة 4 


»© امتحتان على الدرس 


الدرس الثاني : 
من بداية الغدة الدرقية حتى نهاية الفصل 

2 مفاتيح حل الأسئكئنة 
:اهتتان علص الدرس 


فيديوهات الحل 


6 الهرمونات النباتية 


1 تأثير الضوء على انتحاء الساق في الحالات المختلفة 


تعريض الساق للضوء من جانب واحد. يبحدث انتحاء للساق نحو الضوء. 


تعريض الساق للضوء بشكل عمودي. لذ هدك أنتماء للساة نحو الشيواع 


' تغطية القمة النامية بقطعة قماش سوداء ثم 
تعريضها للضوء من جائب واحد. 


لا بحدث انتحاء للساق نحو الضوء. 


' إزالة القمة النامية ثم تعريض الساق للضوء 
من جانب واحد. 


4 فصل القمة النامية عن الساق بواسطة مادة يحدث انتحاء للساق تنكوق الضوء. جيلاتين 
جيلاتينية. (الجيلاتين منفذة للأوكسينات) - 


يها +ة هو 


التنسيق الهرصموني انتفو 6 


( تآتير عدن سوه ا ووس :لقيو 

يختلف تأثير الأوكسينات على النمو (سواء بالتنشيط أو التثبيط) 
باختلاف تركيز الأوكسينات وحساسية الذلديا المختلفة لها تبعا 
لمكان وجودها فمثله : 
خلايا الجذر أكثر حساسسية من خلايا الساق للتركيزات 
المنخفضة من الأوكسينات: وكلما ازداد تركيز الأوكسينات 
عن الحد المطلوب يتولد تأثير معاكس مثبط للنمو وعليه يكون 
للتركيزات المرتفعة من الأوكس ينات تأثير مثبط للنمو على 
خلايا الجذر وتأثير محفز للنمو على خلايا الساق كما هو 
موضح بالش كل البياني المقابل» ويمكن استنتاج ذلك من 
خلال دراسة تجارب الانتحاء. 


' بعض الأوكسينات بد لخدام كمبيدات للأعشاب الضارة عند رشها بتركيزات مرتفعة حيث تذيط نمو الخلايا؛ 


مما يؤدي إلى موتها وسهولة التخلص منها. 


-ِ 
006 


ادرس الرسم البياني الذي أمامك, ثم استنتج : 
ما تركيز الأوكسين الأفضل الذي يستخدم في 
القضاء على الأعشاب الضارة ؟ 
اا 4 الي 
"١. ©‏ 

“10 103 أ16 105 105 103 107 4ن1 


١ .‏ 
٠١95‏ تركيز اللوكسينات جزء / عليون 


وصضر 


/ 


©0 الهرمونات الحيوانية 


[). التركيب الكيميائي للهرمونات الحيوانية 


معقدة 
مشتقات / 
0300004 أمثل: الثيروكسين - الأدرينالين - النورأدرينالين. 
أحماض أمينية 
إسترويدات مثل : التستوستيرون الأندروستيرون - البروجسترون : الإستروجين - الألدوستيرون - 
(مواد دهنية) الكورتيزون - الكورتيكوستيرون - الهرمونات الجنسية المفرزة من قشرة الغدة الكظرية. 


10 


[| 111 | 


2552 


١| 


1 


الدرس الأول 


تآثير الهرمونات على العمليات الحيوية بالجسم 


مثال 


11 تأثير هرمون 1551 على الغدة الدرقية. 
النشاط 
ال تأثير هرمون 41011 على أسموزية الدم. 
الزهن 
يظهر تأثير هرمون الكالسيتولين 
على **2© في المرحلة مما مستوص الكالسيوم 
في اندم 

.3ه 58 ١‏ 5 5-9 . وآ « ١‏ 0 
بابر تأثير هرموني الباراثورمون والكالس يتونين على 171 ياد تورمون 


كالسيوم الدم. 


لا نا ليا لبا لا فنا د لحا لي يا لعا نما لها 


الزمن 


النشاط 


([.العلاقة نين الغدة النخامية وتحت المهاد 


١‏ يتصل الفص الأمامي من الغدة النخامية بالهيبوثالامس 313110:5)مصلاط 
عن طريق شبكة كثيفة من الأوعية الدموية تنتقل من خلالها بيعض 
الهرمونات التي تحفز أو تثبط إفراز هرمونات الجزء الغدي. 


4 يتصل الفصن الخلفي من الفدة النخامبة بالهيبوثالادمس 5نم هاه طغهصلاط 
عن طريق القمع أو العنق العصبية المكونة من محاور الخلايا العصبية 
المفرزة الموجودة بالهييو ثا لاميس والتي تصفع فيها هرمونات الجزء 


العصبي. 


نونات الحرء الغدي بتم نصنيعها وتخزينها وإغرارها بواسطة خلايا الفص الأمامي للغدة 
خامية تحت تأثير الهرمونات المحقزة أو المثيطة من الهنيوثالامس. 

نونات اتجرء العصبي يم تصنيعها بواسطة الخلايا العصيية المفرزة بالهييوثالامس. 
نما ننم تحرنتها وتخريرهنا ف الدم بواشظة الفص الخلفي للغدة النخامية. خلية 


الخلفي الأمامي 


العوامل التي تؤثر على معدل إفراز هرمون 8011 بالجسم 
عوامل تزيد من معدل إفراز هرمون 0114م عوامل نةتلل من معدل إفراز هرمون 11م 
النزيف الشديد والإسبهال المزمن والجفاف كبيرة من الماء. 
والصيام والتعرق. 
« زيادة أسموزية الدم. © نقص أسموزية الدم. 
© انخفاض ضغط الدم. © ارتفاع ضغط الدم. 
© ارتفاع درجة حرارة الجو. © انخفاض درحة حرارة الجو. 
ملذحظات 


بف كل الهرصويات متخصصه معد يؤبر هرمون واحد على أكثر من سبيج؛ لوجود مستقيلات له على أكثر من نسيج ء مثل : 
101 يؤثر على (نفرونات الكلية - العضلات الملساء الموجودة في جدران الأوعية الدموية). 

لأوكسيتوسين يؤثر على (عضلات الرحم - الغدد اللبنية). 

تابر ستيج واحد بأكتر من:هرمون إذا كان يحمل مستقبلات لأكثر من هرمونء مثل ٠‏ 

غدة الثديية (اللبنية) تتأثر بهرموني (البرولاكتين - الأوكسيتوسين). 


خلية الهدف للهرمونين ذه وآ خلية الهدف للهرمون م خلبة الهدف للهرمون 18 


الدرس الأول 


علاقات بيانية ش 
حجم البول ضغط الدم تركيز البول حجم الدم 
أسموزية الدم 
أسموزية الدم عدد ساعات الصيام درجة الحرارة (كمية العرق) 
أسموزية البول 
ضغط الدم حجم الدم شرب الماء 


الرجاء العلم أن المؤلفين واتقالمين على هذا الكتاب غير مصسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو مرخز دروس أو معلم أو 
طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيا أو )كم سواء كان نسخة واحدة أو أكثُر بغرض التجارة 3 الانتفاع 
الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين على الكتاب لما يكلفه تهذا العمل فن جتعهد 
ووقت ومال: وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 82 لعام 2002. 

جميع حقوق الطبع والنشر محفوظة 


14 


ا التفواق 


7 مخطط يوضح إفرازات الغدة النخامية وتأثيرها على الجسم 


18 


عم 
9 من العده الدرقية 


حتص نماية الفصل 


4 كيف تفرق بين المنظر الأمامي والمنظر الخلفي للغدة الدرقية 


المنظر الأمامي 


يتصل 


/ 


فيه فصي الغدة الدرقية بواسطة البرزخ. 


57 ااسومسبيسس سار 323١‏ 


. العلذقة بين الغدة الدرقية والغفدة النخامية 
يفرز الفص الأمامي للغدة النخامية هرمون 1511 الذي يحفز الفدة الدرقية 
لإفراز هرمون الثيروكسين: بينما لا يؤثر على هرمون الكالسيتونين. 

. زيادة تركيز الثيروكسين في الدم؛ تؤدي إلى تثبيط إفراز الغدة النخامية 
لهرمون 1511 عن طريق «التفغذية الراجعة السلبية» والعكس صحيح. 


الثيروكسين 


> 


١‏ كيفية تحديد موضع الخلل الهرموني استنادًا إلى نتائج الفحوصات المعملية 


سد التنفوء قف 


4 تأثير الهرمونات على اتزان العناصر والمعادن بالجسم 

الالدوسسرون . يعمل على إعادة امتصاص الصوديوم والتخلص من اليوتاسيوم الزائكد عن طريق الكليتين. 
الكااسديوسين والبارانورمون . يعملان على الحفاظ على المعدل الطبيعي للكالسيوم في الدم. 

النيروكسين : يدخل في تركيبه عنصر اليود بشكل أساسي. 


6 التفيرات الهرمونية المصاحبة لتناول وجبة غنية بالكربوهيدرات 


بعد ناول وحبة عنية بالكريوهيدرات : 

الأحادية من القناة الهضمية. 

) يقل إفراز هرمون الجلوكاجون فيقل معدل تكسير الجليكوجين إلى جلوكوز. 

) يزداد إفراز هرمون الإنسولين فيزداد معدل أكسدة الجلوكوز وتتحول النسبة الباقية إلى جليكوجين (يخزن في خلايا 
الكيد والعضلات) أو دهون (تخزن في الأنسجة الدهنية كأنسجة الثدي)؛ مما يؤدى إلى عودة الجلوكوز إلى المعدل 


الطبيعي في الجسيم. 


الأنسولين 9 - جليكو جين 


الغدة الدرقية 


32 
٠. 0 
09 1 


يفرز الجزء الغدي من الغدة النخامية هرمون 1511 الذي يفرز الجزء الغدي من الغدة النامية هرمون 111 


يعمل على إنضاج حويصلة جراف التي تفرز أثناء نموها المسؤول عن نمو الخلايا البينية في الخصية وتنبيه 

هرمون اللإستروجين الذي يعمل على إظهار الخصائص | الخلايا البينية لإفراز هرموناتها الجنسية 

الجنسية الثانوية للأنثى عند البلوغ. (التستوستيرون - الأند روس تيرون) المسؤولة عن 
إظهار الصفات الجنسية الثانوية في الذكر عند البلوغ. 


أ © 6 ع2 
: الدرس الثاني م 


4 الهرمونات التي تؤثر علص الفدد الثديية في أنثى الإنسان 


١ ١‏ و 


مسؤول عن كير الغدد ينظم التغيرات التي مسثئول عن إفراز لهأثرمشجع في 
الثديية عند البلوغ. تحدث في الغدد الثديية وتكوين اللبن في الغدد اندفاع الحليب استجابة 
حيث يحفؤها على الثديبة > أثناء الحمل لعملية الرضاعة. 
النمى التدريجي. والرضاعة 


4 هرمونات حفظ الاتزان الداخلي للجسم وهرمونات تنظيم الايض 


تقليل كمية البول عن طريق إعادة امتصاص الماء في النفرون مما يحافظ على نسبة 


الماء بالجسم. 


الكقالط على المستحوئئ ااأكابتت 
لسكر الجلوكوز في الدم والذي 
يبلغ حوالي ١٠١-8١0(‏ 
ملليجرام/١٠٠‏ سم ؟). 


لهمصا دور في الحفاظ على 
المعدل الطلبيعي لمستوى 
الكالسيوم في الدم. 


له دور هلم في الحفلظ على توازن المعلدن بللجسم. فمثلا يساعد على إعلدة 
امتصاص الأملاح كالصوديوم والتخلص من البوتاسيوم الزائد عن طريق الكليتين. 


تنظيم أيض المواد الكربوهيدراتية (السكريات والنشويات) بالجسم. 


التحكم في عمليات الأيض التحكم في صعيدل الأبيضن 
إخاضللة البرونين ربانتائر ٠-3398!‏ لشف ' لأرارى بالجسم 20 
التحكم في نمو الجسم. 0 


© الحث على أكسدة الجلوكوز في خلايا وأنسجة الجسم المختلفة. 
© يحفز تحويل الجلوكوز إلى جليكوجين يخزن في الكبد والعضلات أو 
مواد دهنية تخزن في أنسجة الجسم. 


وو دور الهرمونات في عملية التنفس الخلوي 

© هرمون الأنسولين : يمرر الجلوكوز عبر أغشية الخلايا. 

© هرمون التبروكسس : يحفز نشاط إنزيمات التنفس الخلوي بالميتوكوندريا. 

© هرمون النمو : يحفز تكوين إنزيمات التنفس الخلوي (بروتينات). 

© همون الأدرسالس : يحول الجليكوجين المخزن بالكبد والعضلات إلى جلوكون. 
/ هرمون الجلوكاجون : يحول الجليكوجين المخزن بالكبد فقط إلى جلوكون. 


© التغيرات الهرمونية المصاحبة لغترات الصيام 


هرمونات يزداد إفرازها آثناء الصيام 


© الجلوكاجون. 
© الباراثورمون. 


هرمونات نمل إفرازها آثناء الصيام 
© الكالسيتونين. 
© السكريتين والكوليسيستوكينين. 


© تأثير الهرمونات على عملية النضج الجنسي 


© تكوين الأنيبيبات المنوية. 
الخصية. 


» مسثئول عن تكوين الخلايا 
البينية في الخصية. م 

© تنبيه الخلايا البينية لإفراز 
هرموناتها الجنسية. 


© نمو البروستاتا والحوصلتين 


© ظهور الصفات الجنسية الثانوية 
في الذكر عند البلوغ. 


الم 


نمى الحويصلات في المبيض 
وتحويلها إلى حويصلة جراف 
فى مييق نضح اليؤايضة. 


تفجير حويصلة جراف وتحرر 
2 البويضة وتكوين الحيم الأصفر 
من بقايا حويصلة جراف في 
مرحلة التبويض. 


في الأنثى عند البلوغ مثل (كبر 
الغدد الثديية - تنظيم الطمث - 
إنماء يطانة الرحم). 


الدرس الثاني 


م محفزات الغدد الصماء بالجسم 


لكقنز هبز ضونصسل 00119151131 تحفبير عصبيى أ الاع ١4‏ لتهشدر تنص 00111101231 
1 1 


يفقرز الفص الأمامي للغدة | تنبيه العصب السمبثاوي لنخاع | انخفاض أيونات الكالسيوم في 
النخامية هرمونات منبهة لمعظم | الغدة الكظرية لإفراز هرموني |الدم يحفز إفراز همرمون 
الغدد الصماءء مثل ؛ الأدرينالين والنور أدرينالين. |الباراثورمون من القدد جارات 
© الهرمون المنبه للغدة الدرقية الدرقية. 
1 الذي يحفز الفدة الدرقية : ١‏ نقص الكالسيوم 
لإقزان هرمون الوق وكسين. لحك 2 سرد ) في الدم 
»الهرمون المنيةا اق رة اللققاة ْ | ( 
الكظرية 40111 الذي ينبه 
قشرة الفدة الكظرية لإفراز 
الهرمونات الإستيرويدية. 
© الهوزفؤتات المتبهة للمتاسسل 
وتشمل 2511 و1آ1.آ اللذان : 
.٠‏ أن الفدد الجنسية المشتهنة 2 الأآرائ رمون 
لإفراز هرموناتها. ْ 
وعاء دموي يحتوي على 
الأدرينالين والنورأدرينالين 


الألدوستيرون الألدوستيرون كمية الصوديوم في الدم كمية البوتاسيوم في البول 
مستوى الصوديوم في الدم مستوى البوتاسيوم في الدم الألدوستيرون الألدوستيرون 


أن 


طرق التكائر في الكائنات الحية 
٠»‏ مفاتيتخ حهلالأسثلة 
©>اهستتان علس الدرس 


الدرس الثاني : | ١‏ 
التكائر الجنسي وظاهرة تعاقب الاجيال 
» مفاتيح كل الأسئلة 


© أمتعان على اللدرس 


الدرس الثالث : 
التكاثر في النباتات الزهرية 

٠‏ مفاتيخ حل الأسئلة 
"اهتحت انان علس الدرس 


الدرس الرابع : 


التكاثر فص الإنسسان 
* مفاتيح حلالأسئلنة 


؟إ|إمتتان علص الدرس 


" النمى والتثام الجووح وتعويض الأنسجة 


" اختزال عدد الصبغيات إلى النصف أثناء تكوين 
الممزقة أو المقطوعة حيث يكون عدد الصيغيات 


الأمشاج (ن) وعند اندماج المشيح المذكر (ن) 
الخلايا الأصلية (ان). 


للصبغيات (؟ن). 
* إتمام معظم صور التكاثر اللاجنسي. 


* إتمام معظم صور التكائر ١‏ لبنس ى. 
خليتان بكل منهما نفس عدد الصبغيات سواء (ن) 
أى (؟ن). 


نوع التكائر 


كمية المادة 


الوراثية 


الأبناء الفرد الأبوي 


الفرد الأبوي 


ألتكاثئر 
© مقارنة بين الانشطار الثنائي والتبرعم 


الانشطار الثنائي 


0 ووم ا 


- بحدت ف ., بعض الكائنات الحدبة وحيدة الخلية والكائتات 
- يحدث في الكائنات وحيدة الخلية فقط. ا بة ود بية والكائنات 
متعددة الخلايا. 


- الفرد الأبوي يتلاشى بالانشطار. - الفرد الأبوي يظل موجودا بعد حدوث التبرعم. , 
- حجم الأفراد الناتجة عنه متساو. - حمجم الأفراد الناتجة عنه غير متساو. 


- يصاحبه حدوث انقسام للنواة ثم انقسام للسينويلازم. - يصاحية حدوث تمدد للسيتوبلازم ثم انقسام للنواة. 


- يحدث في الظروف المناسبة فقط. 


الخلية. 


الحجم 
مرا 
الأفراد 


- قد يحدث فى الظروف المناسبة أو غير المناسبة. 


- تظهر فيه ظاهرة التحوصل في الظروف غير المناسية. 


الحجم 
وهغًا 
الأفراد 


الأبناء الفرد الأبوي الأبئاء الفرد الأبوي 

ْ ا 

5 : 

الأفراد 3 الأفراد ! 3 
الأبناء الفرد الأبوي الأبناء الفرد الأبوي 


أو صور التكاثر في كل من نحل العسل وحشرة المن 


نحل العسل يت 
ل انقسام ميوزى سسبسمر انقسام او انقسام 
لبيضر 8 بتوزى مور 
الب ا) : 9 ميتورم 35 
لكات 5 البيض ‏ «ن - 
05 1 2 ج3* : 0 52 +1 كم 1 
10 0-0 5 2 .5" 
:5 2 00 سس ١‏ 
الأغراد “ل لسة 2 
الإقراد لات .2 
الناتجة أن ال 
إنات ذكور أو إناث 
تش الم مفتفقلٌ وزاتنا 


الدرس الأول 


خصائص ذكر نحل:العسل 
> ينتج من نمى البويضات (ن) بدون إخصاب. > لا تحدث في خلاياه ظاهرة (العبور الوراثي). 
>كل من خلاياه الجسدية والجنسية أحادية المجموعة الصبغية (ن). >جميع أمشاجه متطابقة وراثيًا. 
> ينتج من تكاثر لا جنسي ويتكاثر جنسيا فقط. > ينتج بدون أب ولا ينتج إلا إناث. 


> ينتج أمشاجه بالانقسام الميتوزي. 


تطبيقات عملية على زراعة الاتتسعة 


الن تنمى إلى نبات كامل؛ لعدم احتواء 
الوراثية الكاملة اللازمة للنمو. 


لبن جوز الهند ظ ب 
بذرة خاصة بنبات الفول في لبن جوز |تنمى إلى نبات كامل؛ لاحتواء البذرة على المعلومات الوراثية 
الهند الكاملة اللازمة للنمى. 


لن تنمو إلى نبات كامل؛ لعدم احتواء التربة الرطبة أو الماء 
الهرمونات النباتية والعناصر الغذائية اللازمة لنمو النبات. 


1 و 


ورقة نبات الفول في تربة رطبة أو ماء 
4 ورقة نبات الفول في لبن بقري 


ه بذرة نبات الفول في تربة رطبة أو ماء 


التربة على العناصر الغذائية اللازمة لنمى النبات. 


2-26 تلج 2252 4ه 


القدرة على التكاثر القدرة على التكاثر القدرة على التكاثر 
0 ار درجة رقي كأ متوسط عمر | 
يتسعرص الكائن الحي الكائن الحي 
الكائن الحي 
عدد الصبغيات عدد الصبغبات عددالصيغيات 
الزمن الزمن م 
التوالد البكري الطبيعي التوالد البكري التوالد البكري 


في ملكة نحل اتعسل الصناعي في الضفدع الطبيعي في حشرة المن 


يل 


[ قدرات التكائر بين الكائنات الحية 


الأقل حجما ورقي 
الأكبر قدرات تكاثر 


الأكثر رقيا والأكبر حجما 
الأقل قدرات تكاثر 


0 
انقسام ميتوزي 007 ا ---- انقسا - 
وجب بي التشظ ال اي 520 
[[ نحا | لا ميتوزي امجح 
052-55525228 خلية منزوعة من الورقة 


ب دحاعود السحياة 


الدرس الأول 


|قدرة خلية واحدة على التكاثر وتكوين أفراد عديدة الخلايا 


خلية جرثومية لعفن الخبز كد 


خلية غير متخصصة للتكاثر خلية متخصصة للتكاثر خلية متخصصة للتكاثر 


تحمل معلومات وراثية كاملة تحمل معلومات وراثية كاملة تحمل نصف المعلومات الوراثية للكائن 


(9© د 


لبن جوز الهند 


(© د 
5 
59 
1 
.د 
الخلايا إنبات الجرثومة اوداع 


إ | 


مجو عد 


05-3 


النبات الجديد 


د < 


اثرجاء العلم أن المؤلفين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي ,مكتبة أو مركز حروس أو معلم أو 
طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيا أو 46م سواء كان نسخة واحدة أو أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع 
الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقالعين على الكتاب نما يكلفة تمذا العمل من جمعد 
ووقت" ومال: وسيتم اتخاذ كفة الإجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 82 لعام 2002. 

جميع حقوق الطاع وانابر محفومظ) 


لييفل ,؛ 5121١75596‏ 


7 دورة حياة بلازموديوم العلاريا 
تنقسم نواة كيس البيض ميتوزيًا فيما 
0 يعرف بالتجرثم "58601505011 حيث و 
تتحرر الأسبوروزويتات ينتج عن التجرثم العديد من بنقسم الطور الحركي ميوزيا 
0 الأسبوروزويتات (ن) ويعتبر ذلك تكاثر مكونًا كيس البيض 
0 لاجنسي. «عتر00» (ن) 
الغدد اللعابية للبعوضة دورة الحياة في يخترق الملور الحركي 
استعدادًا لإعمابة إنسان آخر. جسم أنثي جدار المعدة. 
١ !‏ البعوضة 
: زل 
تتحول اللاقحة إلى طور 
تتحرر الأمشاج من كريات الدم حر «عاعصناه0» (لان) 
الحمراء و تندمجم لتكوين «اللاقحة» 
(كن) في معدة البعوضية. 
0 الم 
تلدغ أنثى بعوضة أنوفيليس تنتقل الأطوار المشيجية (ن) مع دم 
مصابة بالطفيل جلد إنسان المصاب إلى البعوضة عند ندغها 
للإنسان المصاب 
تصب البعوضة في دم الإنسان أشكانًا 
ككل © (روروينات مغزلية دقيقة تسمى «الأسبوروزويتات 
ع الد' (إن) 250010201163 
تتحول بعض الميروزويتات إلى 
الغبد أطوار مشيجية (ن) 
حيث تقفضى فترة حضانة تقوم فيها ١‏ 7 وذلك داخل اكريات الدم الحمراء. 
بدورتين من التكاثر اللاجنسي حيث دورة الحياة د ١‏ 
تنقسم النواة بالتقطع لتنتج 
«الميروزويتات (إن) 1210201163/ال. حالم الذيسسار درن )مواد سامة خينثة يظهر على 
المصاب أعراض حمي الملاريا (ارتفاع 
42 درعبة الحوارة / الرغشة / الثرة الفزير). 
تنتقل الميروزويتات ١‏ 
دورات لاجنسية لإنتاج تتحرر الميروزويتات 
العديد من الميروزويتات. بأعداد هائلة كل يومين 


! 


التكاثر 


© ملحوظات على دورة حياة بلازموديوم العلاريا 


» جميع أطوار بلازموديوم الملاريا أحادية المجموعة الصبغية ماعدا الزيجوت والعلور الحركي. 

» الطور المعدي للإنسان هو الأسموروزويتات بينما الطور المعدي الأنثى بعوضة الأنوفيليس هو الأطوار المشيجية 

؛ تتكون الأطوار المشيجية من تحول بعض الميروزويتات داخل كريات الدم الحمراء في الإنسان المصاب. بينما تسستكمل 

نضمجها في معدة البعوضة للتمايز إلى أمشاج مذكرة ومؤنثة تتكائر جنسيًا مكونة اللاقحة فتستمر دورة الحياة. 

الأطوار المشيجية لا تتأثر بالعصارة الهاضمة في معدة البعوضة. ميمما يتأثر كل من الالافهة والطور الحركي بالغصارة 

اا تتحول اللاقحة بسرعة إلى طور حركي يخترق جدار المعدة حتى لا يتم هضمها. 

تتفتت كريات الدم الحمراء المصابة كل يومين بأعداد كبيرة ومع تكرار هذه العملية؛ قد يؤدي إلى الإصابة بأنيميا حادة 

“ا مسررسح سو يوسي وفيت .سس 'فقر الدم ). 

؛ عبد فحص عيبة دم لمر يص الملاريا تحت الميكر وسكوب يمكن ملاحمطة يوار 
> وجود كل من الميروزوينات والأطوار المشيجية. امعد 
> نقص عدد كريات الدم الحمراء. > نقص كمية الهيمو جلو بين. 

> زيادة في نواتج تكسير الهيموجلوبين. 


[. مقارنة بين الأسبوروزويتات والميروزويتات 


نل 
: 8م الأسبوروزويتات 0 , الميروزويتات « 


أطوار مغزلية الشكل 
الشكل 
عدد المجموعات 
الصبغية 
مكان - خلايا الكبد في الإنسان المصاب. - كريات الدم الحمراء في الإنسان المصاب. 
الوجود | - الغدد اللعابية في أنثى بعوضة الأنوفيليس | لاا تو حندافي أتثى بعوضية االأتوستليس 


الإشكانة 


طريعه تتكون من انقسام نواة كيس البيض بالتجرثم خارج | تتكون من تكائر الأسبوروزوينات لا جنسيا 
التكوين إجدار معدة البعوضة المصابة (تكاثر لا جنسيًا). أبالتقطع داخل خلايا الكبد في الإنسان المصاب. 


طريقة أتتكاثر لا جنسيا بالتقطع في دورتين داخل خلايا أتتكاثر لا جنسيًا بالتقطع في عدة دوزات داخل 


التكائر الكبد في الإنسان المصاب مكونة ميروزويتات. كريات الدح الحمراء مكونة العديد من الميروزويتات 
التي يتحول بعضها إلى أطوار مشيجية. 
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الدرس الثاني 


ظاهرة التطفل 


> بلازموديوم الملاريا حيث يتطفل على الإنسان وأنثى بعوضة الأنوفيليس. 
> الطور الجرثومي النامي حيث يتطفل على الطور المشيجي لفترة في دورة حياة السرخسيات كالفوجير. 
> فيروس البكتيريوفاج حيث يتطفل على البكتيريا. 


| تكائو جنسي رغم وجود فرد واحد: 
> طحلب الأسبيروجيرا في حالة حدوث اقتران جانبي. 
> النبات المشيجي في نيات الفوجير. 
> الزهرة الحنقى. 
' تكائر جنسي؛ يؤدي إلى تنوع أقل مي الصعات الوراتبة: 
> الاقتران الجانبي في طحلب الأسبيروجيرا. 
> التكاثر الجنسي بالأمشاج في الطور المشيجي في نبات الفوجير. 
> التكاثر الجنسي بالأطوار المشيجية في بلازموديوم الملاريا. 


2 ينتج عنه أمشاح: 


> نواة الزيجوسبور حيث تنتج أربع أنوية يتحلل منها ثلاثة وتبقي الرابعة تنقسم ميتوزيا لإنبات خيط ج ٠:‏ 


الأتتبيويههيرا. 
> الطور الحركي لبلازموديوم الملاريا تنتج كيس بيض. 
> الخلايا الجرثومية في الفوجير تنتج جراثيم. 
تغاثر جنسي عن طربق انقسام مد زي: 
> الميروزويتات تنقسم ميتوزيًا وتنتج الأطوار المشيجية (ن) التي تندمج بعد نضجها لتكون اللاقحة. 


» الأنثريديا (ن) تنقسم ميتوزيا لتنتج السابحات المهدبة (ن). والأرشيجونيا (ن) تنقسم ميتوزيًا لتنتج البويضات (” ' الة. 


تندمج مع السابحات المهدبة (ن) مكونة اللاقحة (؟ن). 
تكائر له جنسي عن ظريق انقسام ميوري: 
> التوالد البكري الطبيعي في ملكة تحل العسل. 
> التوالد البكري الصناعي كما في (الضفدعة ؛ نجم البحر ؛ الأرائب). 
> التكاشر بالجراثيم في الطور الجرثومي للفوجير. 


ف 


أماكن تواجد أطوار بلازموديوم الملاريا 


الأسبوروزو 


يتا 


الأطوار المشيجية 


تِ 


' زءزة حياة بلازموديوم الملاريا 


مب لشي بالتقطع في خلا تكاثر لاجنسي بالتقطع في وى 


كيد الإنسان دورتين فقط 


اسبوروزويتات (ن) 


تكائر لاجنسي 24 


يقر 


. 0 ' (7ن) 3 
البعو صه ١‏ انقسام ميوزى 
كك : ا أ :5 32 
كيس بيض (ن) لطور الحركى (أن) تكاثر ‏ للب 


مقارنة بين التكاثر بالجراثئيم في كل من فطر عفن الخبز والفوجير 


( تكاثر بالجراثيم في فطر عفن الفبن) (_تكاثر بالجرائيم في الفوجير) 
خلايا الحوافظة الجرثومية (ن) خلايا الحوافظ الجرثومية ("آان) 
القسام | ميتوزي د 
جرائيم (ن) جراثيم (ن) 
تنمو فيأوسط ملائم تنمو في |وسط ملائم 
فرد جديد (ن) فرد جديد (ن) 
نفس عدد الصبغيات نصف عدد الصبغيات 
للفرد الأصلي للفرد الأصلي 


انلتفوق 
التكاثر 


© دورة حياة نبات من السركسيات 


النبات 
م اليه 
. 1 
الر 10 
0 
الجرائيم (ن) الأمشاج (ن) 
ين 
3 
أ 
ب" 
على 


الرجاء العام أن المؤلفين والقائمين علص هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو مركز حروس أو معلم أو 
طالب يقوم بنقل جرء من الكتاب أو : صويره ودقيًا أو :4م سواء كان نسخة واحدة أو أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع 
الشحصي لما في دلك من الضرر أاد د .! .ده . .نص, المؤلفين والقائمين على الكتاب لما يكلفه هذا العمل من جدعد 
ووقت ومال: وسيتم اتحاذ كافة الإجراءا” الفابونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية العتلكية الفكرية رقم 82 لعام 2002. 


د عيع ‏ ضوق انطع والنشر سفوظة 


1١ 


تكوين حبوب اللقاح عن طريق الطلع 
... > أنوية أنبوبية (ن) : 


!| ل أنوية 9 إن 5 


ؤ 07 


> كل متك يحتوي على ؛ أكياس حبوب لقاح؛ وكل كيس يحتوي على عدد معين من الخلايا الجرثومية الأمية. 
> انقسام النواة المولدة ميتوزيا لتكوين الأنوية الذكرية لا يحدث إلا بعد إنبات حبة اللقاح. 


تكوين البويضات عن طريق المتاع 
٠. :‏ عخلايا سمتبية 
١>‏ 4 أنوية من" " نواة قطبية 
١‏ خلية البيضة 
سس 


ذي 2 النباتات ( 
ثم ميتوزي- الزهرية 


السام |« أوية كترية” 
1 


06 5 


2 ملاءمة تركيب الزهرة لوسيلة التلقيح الخلطي 
١‏ التلقيح الخلطي بواسطة الرياج ا ١‏ التلقيج الخلطي بواسطة الحشرات 


- تكون أسديته متدلية للخارج وكبيرة المتك. 
- الميسم ريشى الشكل وحبوب اللقاح كثيرة العدد. 


- تكون أزهاره ملونة جذابة الرائحة وكبيرة 
البتلات. 


6 الإخصاب المزدوج في النباتات الزهرية 
اسم على مرحلتين, هما: 
الاندماج الثلائي ‏ همل 


#اتتتقل الدواة الذكرية الثاضية (ن) من حهعبة 

إلى البويضة. 
> تندمج النواة الذكرية مع النواة النات 
اندماج نواتان الكيس الجنيني (” ن) 
> تنقسم نواة الاندوسيرم ميتوزيا لده لل 
الإندوسيرم الذي يغذي الجنين في 
نموه الأولى داخل البذرة ويبقي هذا 
خارج الجنين» فيشغل بذلك جزء من ال 
نواتا الكيس اند ماج ١‏ 


7 م الجنيني (ن) ‏ له الإنا 
6 +(ن). للا ||( 


> تنتقل النواة الذكرية الأولى (ن) من حبة اللقاح 
إلى البويضة من خلال أنبوية اللقاح. 

> تندمج مع نواة خلية البيضة (ن) فيتكون 
زيجوت (” ن). 

> ينقسم ميتوزيًا مكونًا جنين. 


نواة ذكرية ١‏ إنواة البيضة ‏ 


عفة حعشة ا 
2 


زيجوت 57 : جنين ! 


10# ميتوزي ]| (اف) ! 


نواة 
الإندوسبرم 


55 5 ١ 
زر الإاخصاب الممزدوج 4 لزيجوت‎ 


18 


َو مصير الزهرة 


.... يذبل الكأس والتويج والطلع والقلم والميسم. 
المحيطات الزهرية ٠٠|‏ أو قد 
سقفي بعس االشمان زتها 


يلتك ان1+ 1م عي وم وو وم لخعن ناخ زومر ورم ووو عن 1خ ادرو رار مرو ملؤم وتردعرومنى 


ثمرة الباذنجان والبلمح شثمرة الرمان ثمرة القرع 


ااإقتعوا لدي .جنين. 


نواتا الكيس ) تتحول إلى نسيج . ٠‏ واحدة 


لخلايا السمتية أ:... 


الخليتان 


ل 


المساعدتان | 


البقير |.......» يبقى ليدخل منه الماء إلى البذرة عند الإنبات. 


1 


غلاف الثمرة 


6 تطبيق عملي 
| عدد الثمار > عدد الميايض. 

عدد البذور > عدن البويضات المخصبية. 

عدد الأنوية التي تشارك في تكوين البذرة أو الحبة - ه أنوية (” نواتا الكيس الجنينيء ١‏ نواة البيضة:؛ > نواتين ذكريتين). 
عدد البويضات المخصبة في زهرة النباتات التي تحتوي على بذرة واحدة مثل (المشمش المانجو) - ١‏ 

عدد المجموعات الصبغية داخل الكيس الجنيني قبل الإخصاب - 8 أنوية أحادية العدد الصبغي (؟ مساعدة . 7 سمتية , 
؟ قطبية ١١‏ بيضة). 


الرجاء العلم أن العؤلفين والقائمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو مركز دروس أو معلم أو 
طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيا أو 0م سواء كان نسخة واحدة أو أكثر بغرض التجارة أو الانتفاى 
الشخضي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين علص الكتاب نما يكافه دهذا العمل من جعهد .2 

ووقت ومال, وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 82 لعام 2002. 
جميع حقوق الطبع والنشر محفوظة 


ب؟ 


تأثير الغدة النخامية الخصية 
3 نير على 


تكوين (نضج) الأنيببات المنوية تكوين وتنبيه الخلايا البينية في الخصية 
انقسام الخلايا الأمية إفراز الهرمونات الجنسية الذكرية 
إنتاج الحيوانات المنوية إظهار الصفات الجنسية الثانوية ونمو 
وجود فشل أولى في الخصية؛ يؤدي إلى توقف لوانتا دااوالشاو وطق يمان 
إنتاج الحيوانات المنوية (مثل حالة كلاينفلتر) ضمور الخلايا البينية؛ يؤدي إلى نقص 
ينتج عنه زيادة إفراز الغدة النخامية لهرمون إفراز التستوس نيرون وبللتللي يزداد 
1511 بالتغزية الراجعة السلبية. افراز النخاميلة لهرمون !آنا بالتشفذية 


الراجعة السلبية. 


3 تأثير الغدة النخامية علص المبيض 


[١ 
تفرز أثناء نموها‎ 
١ 
هرمون الإستيروجين أ. هرمون البروجستيرون. ]. هرمون الريلدكسين,‎ 


آ! 


التكائر 


أي مراحل تكوين الحيوانات المنوية 


جميع المراحل تحدث عند البلوغ فى الذكر 


1 


تسمى أمهات المني (؟ن). 

> تختزن فيها أمهات المني يصاحيها ثبات في 
('ن) قدرا من الغذاء؛: كل من المادة 
فتتحول إلى خلايا منوية الوراثية والعدد 


يسنا سيهد لاسا 
وزيادة في العدد. 


ميتوزيًا عدة مرات لتنتج 
عددا كبيرا من الخلايا 


خلية منوية 


1 5 زيادة : ابوه 
ولية (ان) وزيادة في الحجم أولية (ان) 

4 فبشسي م الخلايا المنوية 1 
الأولية (ان) اتقساما 7 
ميوزيًا أول؛ فتعطي خلايا يصاحبها اختزال خلية منوية 
منوية ثانوية (ن). في عدد ملعت 

> تنقسم الخلايا المنوية الصبغفيات إلى انقسام ميوزي ثالي 
افغائوية 0١‏ ينانا التس. 
منوزنا ثان؛ فتعطي طلائع 
منوية (ن). 0 

رن 

> تتحول فيها الطلائع المنوية 
1١‏ انات هثونة 
0 إلى حيوانات منود يصاحيها فلك ٍ ٍْ ! ٍ حيوانات منوية 
0 7 (ن) 

يتطول نيا الللوق ساعن "00 


إلى طور متحرك. 


ص مراحل تكوين البويضات 


> تنقسءم الخلايا الجرثومية 

الأمية ('ن) انقسامًا ميتوزيا 
عدة مرات؛ لتنتج عددا كبيرا 
من الخلايا تسمى أمهات 
البيض ("ن). 


> تختزن فيها أمهات البيض 
قدراً من الغذاء؛ فتتحول 
إلى خلايا بيضية أولية 
(؟ن). 


> تنقسم الخلية البيضية 
الأولية (ن) انقساما ميوزيًا 
أول لتعطي خلية بيضية 
ثانوية (إن) وجسما قطبيًا 
أول (ن). 

> تكون الخلية البيضية 
الثانوية أكبر من الجسم 
القطبي لاحتوائها على 
الغذاء المدخر. 


> تنقسم الخلية البيضية 
الثانوية (ن) انقساما 
ميوزيًا شان؛ لتعطي خلية 
بويضة (ن) وجسما قطبيًا 
ثان (ن) بشرط حدوث الإخصاب 
ف اما يروي 
ثان للجسم القطبي الأول؛ 


فيعطي جسمان قطبيان. 


في قناة قالوب امرأة متزوجة 


الدرسن الرايع 


خلايا جرثومية 
أمية (؟ن) 


يصاحبها ثبات 


وزيادة في العدد. بك 
فا 
(؟ن) 
يصاحبها ثبات في 
كل من المادة 
الورائية والعدد 
مشاه هيوزي أول 
ثانوية (ن) 
يصاحبها اختزال القسام ميوزي ثاني 


عذد الصبفيات 
إلى القطلقلا: بويضة 
50 


| 


تركيز الهرمونات 


, 0 ل 
م 1 1 
١ :‏ ( 111 ' 
١ |‏ 1 1 
سه سن أم ا سه ا ا بن ا م م أو يع بن مه أن أن م صمت ف م م م حم ب م ون بن عم عم بس م حم مم ور م وعم م مه هر الس عن سه فم كم فم سم م م ص وو بن صر د اس أت ست لت ون منت ١.‏ لنت شن ضع صن عن حي بن عن صم كم م اله 
١ ١‏ 0 / 
1١‏ 1 ِ 1 
ب م به اله بخن ع فم حم م أن عنم من عن انع وو وم اذ اه ا ملأ ع ا به نه ان ب هه نت م ان أن عاض كمه هن يلآ به انه سه سأ ب سم سم سم عم سم سم بن يا صن صن بع يهان لت ا ا ا ال ا اث اث ل ا ا ا ا ا ل ال ل كم 
١ | 1 1١‏ 
١ 1 1 1‏ 
ع ا ا 6 2 ل فو و 1 قا لدم ل كك لس لد لض نما 0 ع ل لال 1 ل ا 1 ف لس بس لل ف 1ف لفن ليم فنا 1 لد لد 24 5 لس ينس فس لد و م ا د ادم ا ذا د سنا 2 ا ادا لسطف له حم حا بده جيه لبخ نحم امع حم سن عنم عينم نين يهم 
3 
بروجستيرون 1 ' 
مه أ نه ع ع 2222 شان م نان ل د عأ 2 -5 يري م ان ان ست سح لاه سم © مي ك2 ا كم رورس م 
: : 
س م ٠.١‏ بو أله اا 2 2 09273 ورهسروموواء ‏ - مأادكاه ذاظهوْة ء ثوب د حت شع قطلات 6ك 22 مده 2 بوك ”" 
1 
06ظإ 
1 28 21 14 7 1 


؛ تبدأ عملية التبويض غالبا في اليوم الرابع عشر من مدء الطمث (اليوم العاشر من نهاية الطمث). 

؛ أقصى إفراز لهرمون 2511 يكون غالبا في اليوم الخامس من بدء الطمثء بينما أقصى إفراز لهرمون 1,111 يكون غالبا 
قبيل اليوم الرابع عشر من بدء الطمث. 

؛ تتابع تركيزات الهرمونات بالترتيب خلال دورة الطمث لدى 4 بالغة كالتالي : 


يسمى الجسم الأصفر بهذا الاسم؛ نظراً لأنه يختزن كمية كبيرة من الدهون التي يستخدمها في تصنيع هرمون 
البروجسترون (من الإستيرويدات) بكميات كبيرة أثناء دورة الطمث. 
تؤثر هرمونات الغدة النخامية على إفراز هرمونات المبيض والعكس صحيح من خلال مفهومي التغذية الراجعة 
الإيجابية والسلبية كما يلي : 
> زيادة إفراز الجسم الأصفر لهرمون البروجستيرون خلال مرحلة التبويض؛ يؤدي إلى تثبيط إفراز الغدة النخامية 
لهرموني 1511 و1111 'تغذية راجعة سلبية". 
> نقص إفراز الجسم الأصفر لهرمون البروجستيرون خلال مرحلة الطمث في حالة عدم حدوث إخصاب للبويضة؛ 
يؤدي إلى تنبيه الغدة النخامية لإفراز هرموني 2511 و1]:آ لتبدأ دورة جديدة ' تغذية راجعة سلبية"'. 
> زيادة إفراز حويصلة جراف لهرمون الإستروجين خلال مرحلة النضج لمدة تزيد عن 5٠‏ ساعة؛ تؤدي إلى تنشيط 
الغدة النخامية لإفراز هرمون 1:11 لتبدأ عملية التبويض "تغذية راجعة إيجابية". 
أقصى فترة زمنية للجسم الأصفر في المبيض - ٠‏ شهور في حالة حدوث إخصاب للبويضة. 
أقل فترة زمنية للجسم الأصفر في المبيض - ١4‏ يوما في حالة عدم حدوث إخصاب للبويضة. 
كمية البروجسترون التي تفرزها المشيمة أكبر من الجسم الأصفر. 


في حالة عدم حدوث إخصاب للبويضة نتحلل وتحرج مع دم الحيض. 

عند وصول المرأة لسن اليأس (انقطاع الدورة الشهرية) تنفد حويصلات المبيض الأولية؛ وبالتالي يقل إفراز هرمونات 
المبيض (الإستروجين والبروجسترون)؛ مما يؤدي إلى : زيادة في إفراز هرمونات الغدة النخامية (1511 و1:11) بالتغذية 
الراجعة السلبية. 
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الدرس الرايع 


الانقسام الميوزي الأول 
الانقسام الميوزي الثاني 


[تكوين الجنين ) 
داخلي أطفال الأنابيب. 

خارجي الحيوانات المائية مثل الأسماك العظمية والضفادع. 
خارجيح» الحيوانات البرية مثل الزواحف والطيور. 
داخلي-0 الثدييات المشيمية مثل الإنسان. 


الرجاء العتم أن المؤلفين والقانمين على هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو مركز حروس أو معلم أو 
طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو ,4م سواء كان نسخة واحدة أو أكثر بغرض التجارة أو الانتفام 
الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤلفين والقائمين علص الكتاب لما يلفه هذا العمل من جمهد 
ووقت ومال؛ وسيتم اتخاذ كافة الإجراءات القانونية حيال ذلك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 82 لعام 2002. 
دميع حفوق الطبع والنشر محفوظة 


1 


الدرس الأول : 


المناعة في النبات 
* مفاتيح حل الأسئلئنة 


#امتهنيان 12 ادس 


/ الدرس الثاني : 
الاتاع هودن الإنسسان 

» مفاتيت حل الاأسئلة 
* امتحت ان على الدرس 


امتتاناننتاسكل 
»* على الفصل الرابع 


م عقارنة بين المناعة التركيبية والمناعة البيوكيميائية 
0 القناعة التقااة 6 8 الصنعمة اليك سدائية 1 


خط الدفاع | تمثل خط الدفاع الأول ضد الميكروبات. تمثل خط الدفاع الثاني ضد الميكروبات. 
حيوية الخلاها | توجد في الخلايا الحية وغير الحية. 


- المستقبلات. 
- الأحماض الأمينية غير البروتينية. 


- الفينولات والجلوكوزيدات. 


- البروتينات المضادة (إنزيمات نرع السمية). 


- التراكيب المناعية الخلوية. 
- المواشرة اسل طلة 


غم دور انجدار الخلوي في المناعة التركيبية 


الجدار الخلوي له دور مزدوج من المناعة التركيبية. 


يس كوس "علتبي اسلالنا تنتفخ الجدر الخلوية لخلايا 
خاصة خلايا البشرة الخارجية؛ البشرة وتحت البشرة أثناء 
لأنه يتكون بصفة أساسية من الاختواق المباشسر للكائن 
السسايلوز وبعد تغلظه باللجنين الممرض؛ مما يؤدي إلى تثبيط 
زا وو لواة:9لااتوسا يعدت اختراقه لتلك الخلايا. 


هي الدور المشترك للعواد الكيميائية في كل من تدعيم النبات وحمايته من الأمراض 


7” 


الكيوتين اتسييويرين 


' 


|- يترسب على جدر خلايا |- يترسب في طبقة الفلين غير 
المنقفذة للماء التي تحيط 
بالنيات (دعامة تركيبية). 


| البشرة (دعامة تركيبية). 

ظ - لا يسمح بنفان الماء؛ ممأ 
ينتنتافك على 8800541 الكلية ١‏ 
بالماء وتقليل فقد هذا الماء 
ليحافظ على دعامة 
فسيولوجية). ظ 


دوره في 
تدعيم النبات | 
ظ 


- يدل في تكوين الطبقة أ- يترس ب في طبقة القلين 
الشمعية التي تغطي الأدمة | لعزل المناطق التي تعرضت 
الخارجيةلسطح النبات؛ مما ]| للقطع أو التمؤق. فيمنع 
يمنع استقرار الماء عليها فلا أ دخول الكائئلت الممرضة, 
لواني تتوافر البيئة الصالحة لنمى ]| وبالتالي حماية النبات. 
المناعة الفطريات وتكائر البكتيريا؛ 


مما يعمل على حماية النبات. 


م 


الوسائل المناعية التركيبية التي تمنع دخول الميكروب 


> الجدار الخلوي. > الأدمة. 
> تكوين الفلين. > رسيب الصموغ. 


و الوسائل المناعية التركيبية التي تمنع انتشارالميكروب 


> التيلوزات. 
> التراكيب المناعية الخلوية (الغلاف العازل). 


السليلوز أو سر 
اللجنين 

يترسب في جدر خلايا النبات 
أو أجضاء هنها. عشلن: الشلديا 
الكولنشيمية (السيليوز فقط) 
والخلايا الإس كلرنشيمية 
(السليلوز واللجنين) ليكسبها ‏ 
الصلابة والقوة, كما أن موقع 
هذه الخلايا وأماكن انتشارها 
يدعم النبات (دعامة تركيبية). 


يدخل السليلور نص قة 
أساسسية في تركيب الجدار 
هودن حالة بصيلدت 
الو -17منا 
يحون" عل .ال كد أفيزيانة 
السوضيوية اخقزاقه: وبالقالل 
حماية النبات من مسييات 
الأمراض حيث يعتبر الجدار 
لش الؤاقى التهار عل 
للخلايا خاصة خلايا طبقة 
الوواسوة لضا وووية. 


المناعة 


1 تأثير التيلوزات على الدعامة الفسيولوجية 
التبلوزات عبارة عن روائد تنكأ نتيجة تمتد الخلايا 
البارانشيمية المجاورة لأوعية وقصيبات الخشب لتمتد 
داخلها من خلال النقر عندما يتعرض الجهاز الوعائي 
(الخشب) للقطع أو التمزق أو الغزو من كائنات ممرضة. 
زيادة عدد التيلوزات قد يؤدي إلى انسداد جزئي أي كلي في 
الأوعية الخشبية والقصيبات التي ينتقل من خلالها الماء إلى 
أجزاء النبات المختلفة خاصة الأوراق؛ مما يسيب نقص امتلاء 
هذه الخلايا بالماء؛ وبالتالي تقل دعامتها الفسيولوجية ويزداد 
ضغطها الأسموزي. وقد تلجأ إلى غلق الثغور لتقليل معدل 
النتح للتغلب على نقص المياه. 


تأثير المستقبلات على الوسائل المناعية الأخرى 


وسائل مناعية يزداد تأئيرها بزيادة تركيز المستقبلات | ١‏ وسائل مفاعية لد تتأثر بزبادة تركيز المستقبلات 


- التيلوزات. 
- تكوين الفلين. 


د طبقة |الكيُوتين الشمعية (الكيتيكل). 
- الشعيرات. 
- الأشواك. 


- ترسيب الصمو. 
- الحسات.ة المقزلة 
- التراكيب المتاعية الخلوية. 


) آلية عمل الوسائل المناعية البيوكيميائي 


المادة الوظيفة 


التحقيز. 
| مس | 


ال 


| إسفاق مفعؤل الكهيؤق 


الوسائل المناعية في النبات وما يقابلها وظيفيًا في الزنسان 


النثبات الإنسان 

|الحساسية المفرطة. ١‏ ] الخلايا التاثية السامة (16) أو البيرفورين أى السموم 
ات فرعتو |الستملالاتيبار سين ظ 
|امسستقبلات. 0020 |الخلاياالتائيةالمساعدة :1 والخلايا البلمية الكبيرة 
ضيه إسسد كيدسييت | 
ريصي إعيية | 


99 القار أى ترسيب الستسوخ . | التئام الجروح أو تكوين الجلطة الدموية. 


الاستجابة المناعية المصاحبة لإصابة النبات ببكتيريا سامة 


بكتريا سامة 


1 


تدرك المستقدالات و جود هذه البكتيريا وتنشط دفاعاث النيات بتحفيز 
وسائل جهاز المناعة الموروثة فيه بالإفؤاق: 


مواد كيميائية مضادة للكائنات الدقيقة بروتينات مضادة للكائنات الدقيقة 
إنزيمات نزع السمية للتفاعل مع 
مواد عداقة مواد واقية للنبات وقد السهوعم التي تفرزها البكتيريا 
وقاتلة تكون سامة للبكتيريا وتبطل سمنتها 
«الفينولات. #الكانافنين. 
#الجلكوزيدات. . #السيفالوسبورين. 


توجد المسستقبلات هف يبوجد الكاثاقاتين 


النباتية قبل الإصابة و[المنينيفا يزاين 1 

در داك ثر كينها عند شل الشساية ومزداد 7 

حدر 13[ لانابة. 2 11 فا هي ورك د 
الزمن الإصابة. 


العلاقة بين حدوث البصابة وتركيز كل من: 
المستقبلات النباتية والكانافانين والسيفالوسبورين. 


العلاقة بين حدوت البصابة وتركيز الفينولات والجلوكوزيدات: 


> قد تكون نتيجة لاوؤصابة > أو قد تكون موجودة قبل حدوث الإصابة. 
التركيز التركيز 


الفينولات والجلوكوزيدات 
لحظة 


بعض الفينولات والجلوكوزيدات 
بعض الفينولات والجلوكوز د 9 


الزمن الزمن " 
العلدقة بين تركيز كل من: #© العلاقة بين حدوث الإصابة وتأثير المستقبلات على 
المناعة الموروثة: 


المستقبلات النناقية والسناعة: الميى كتشتفافقة: 
التركيز التركيز 


تركيز المستقبلات 


تركيز الكانافائين والسيفالوسبورين 
الفينولات والجلوكوزيدات 
إنزيمات نزع السمية 
الزمن 


المناعة الموروثة 


الزمن 


در 


كيز الكانافانين 


دور نخاع العظام الأحمر في أجهزة الجسم المختلفة 
وطيمة نذاع العطام الأحمر: 
> يلعب نخاع العظام الأحمر دورا في ثلاثة أجهزة مختلفة بالجسم على النحى التالي: 
© الحهاز الهبكلي. وذلك بسبب وجوده داخل العظام المسطحة وفي رءوس العظام الطويلة المسئولة عن تدعيم 
الجسم. 
© الجهاز الدوري: وذلك بسيب إنتاجه للعديد من مكونات الدم؛ مثل: 
«خلايا الدم الحمراء المسئولة عن تبادل الغازات بين الرئتين وأنسجة الجسم المختلفة. 
«خلايا الدم البيضاء المسئولة عن الدفاع عن الجسم ضد الكائنات الممرضة (وظيفة مناعية). 
» الصفائح الدموية المسئولة عن تجلط الدم لوقف النزيف. 
© الحهار اللبمعاري وذلك بسبب إنتاجه للخلايا الليمفاوية (البائية والتائية والقاتلة الطبيعية) وخلايا الدم البيضاء 
الأخرى بالإضافة لكونه مكائًا لنضج كل من الخلايا الليمفاوية البائية والقاتلة الطبيعية. 


خلديا الدم 
الحمراء 


« التفواق 
المناعة 


مقارنة بين الطحال والعقدة الليمفاوية 


اننوم 


العدد 


مكان 
الوجود 


التوضيح 
بالرسم 


5 الطحال ١زععام؟‏ 93 ,/ العقد الليمفاوية 10065 7لأصنترلز ا 


مدو لوي تنوي 


- لا يزيد حجمه عن قبضة اليد. 


- يتراوح حجمها بين رأس الدبوس وبذرة الفول 


- أكبر الأعضاء الليمفاوية حجما. الصقترة. 
- أصغر الأعضاء اللنمفاوية حجما. 
بقع في الجانب العلوي الأيسر من تجويف البطن. | توجد على طول شبكة الأوعية الليمفاوية 
الموجودة في -جميع أجزاء الجسمء مثل: 
- تحت الإيطين. 
- على جانبي العنق. 
- أعلى الفخذ. 


- بالقرب من أعضاء الجسم الداخلية. 


أحمر قاتم. ِ- 
© يحتوي على جيوب مليئة بالخلايا البلعمية | يه تنقسم من الداخل إلي جيوب تمتلئ ب: 


الكبيرة والخلايا الليمفاوية. * الخلايا الليمفاوية البائية (13). 
© يتصل به أوعية ليمفاوية صادرة فقط ولا « الخلايا الليمفاوية التائية (1). 
يتصل به أوعية ليمفاوية واردة. « الخلايا البلعمية الكبيرة وبعض أنواع خلايا 


الدم البيضاء الأخرى التي تخلص الليمف 
مما به من جراثيم وميكروبات وحطام 
خلايا. 


9© تتصل بها أوعية ليمفاوية صادرة وأوعية 
ليمفاوية واردة تعمل الأخيرة على نقل الليمف 
من الخلايا والأنسجة المختلفة إلى العقد 
الليمفاوية لترشحه وتخلصه مما يعلق به من 
جراثيم وميكروبات وحطام الخلايا. 


الكثير من: وميكروبات وحطام الخلايا. 
© الخلايا البلعمية الكبيرة: نوع من خلايا الدم | 69 تختزن خلايا الدم البيضاء (الخلايا 
البيضاء مسئولة عن: الليمفاوية) التي تساعد في محاربة أي 


© التقاط الميكروبات أو الاجسام الغريبة أو 
الخلايا الجسبدية الهرمة (المسنة) ككريات 
الدم الحمراء المسنة وتفتتها إلي مكوناتها 
الأولية ليتخلص منها الجسم. 

» حمل المعلومات عن الميكروبات والأجسام 
الغريدة ل.قدمها للخلايا السناعية 
الويجشسوسنة. 


أمساشن أو عدوى. 


© الخلايا الليمفاوية: نوع آخر من خلايا الدم 


> ينتج عن تكسير كريات الدم الحمراء كمية محدودة من الحديد يتم نقلها بواسطة جزيئات بروتينية من الطجال إلي 
نخاع العظام الأحمر لتدخل في تصنيع كريات دم حمراء جديدة تحل محل المفتتة. 

> قد ينتج عن بعض الأمراض تضخم مزمن في الطحال وبالتالي يزداد معدل تكسيره لخلايا الدم الحمراء بسيب وجود 
الخلايا البلعمية الكبيرة مما يؤدي للإصابة بمرض ققر الدم (الأنيميا) والذي يصاحبه نقص شديد في عدد كريات 
الدم الحمراء. 

> العقد الليمفاوية مسئولة عن تنقية الليمف مما يعلق به من ميكروبات وجرائيم بينما الطحال مسئول عن تنقية الدم 
من حطام الخلايا والكائنات الممرضة. 

> عدد الأوعية الليمفاوية الواردة للعقدة الليمفاوية أكبر من عدد الأوعية الليمفاوية الصادرة عنها؛ لضمان جودة التنقية. 

تورم العقد الليمفاوية وانتفاخها قد يدل على وجود التهابات نتيجة عدوى ميكروبية أو أورام سرطانية في الأنسجة 
القريبة منها لذا يمكن الاعتماد عليها في تشخيص بعض الأمراض. 


تصنيف خلايا الدم البيضاء 
الإساس العلم الدي تضنف عليه حلديا الدم الديصاء: 
وحجود دوع خاص من الحنبيبات تحتوي على مواد كيميائية تختلف في قابليتها للصبغة الحامضية والقاعدية والمتعادلة. 
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حدس ف سد سمي 


| شهسجتحمية | ا 3 


) : أ: الخلايا الليمقاوية 
1 عي ١‏ ب: الخلايا التائية "1" 
' ج: الخلايا البائية 8 
دام د الخلايا القاتلة 
َ”" الطبيعية غ231 
متوسط النسب المئوية لأنواع 
ود سينا 5 الخلايا الليمفاوية بالنسبة 
6:1 من خلايا الدم البيضا لخلايا الدم البيضاء 
خلايا خلديا قال 
بائية 8 داابعية 
201 0 21 
من خلايا الدم الليمفاوية من خلايا الدم الليمفاوية من خلايا الدم الليمفاوية 
شان متوسك عند الغلايا جاده اك عدر 
1 مقارنة بين المتممات والإنترفبرونات 
( سلسلة المكملات (المتممات) تامهم امومع ) رم الإنترفيرونات >جرمجه# رهما ( 
التركيب الكيمياقي | مجموعة متنوعة من البروتينات والإنزيمات. 
مكان البفراز يتم تصنيعها في الكبد في صورة أولية غير نشطة تنتجها خلايا الأنسجة المصابة بالفيروسات. 
تنتقل من الكبد للدم ومنها للأنسجة المختلفة | تنتقل من الخلايا المصابة بالفيروس إلي 
مكان الاستجابة الخلايا الحية المجاورة لها (التي لم تصب 
بالفيروس بعد). ' 
- تدمير الميكروبات الموجودة بالدمء حيث | - منع الفيروس من التكاثر والانتشضار في 
ترتبط بالأجسام المضادة ثم تقوم بتحليل | الجسم حيث ترتبط بالخلايا الحية المجاورة 
الأنتيجينات الموجودة على سطح الميكروبات | للخلايا المصابة (التي لم تصب بالفيروس) 
وإذابة محتوياتها لجعلها في متناول خلايا | وتحثها على إنتاج نوع من الإنزيمات يعمل 
الدم البدضا ” . :. تشببط انزيمات ذ م الحمذخ 
الوظيفة م البيضاء لكي تلتهمها وتقضي عليها على بيط عمل إنزد لسن 
- تتفاعل -يعدك تنشيطها- مع السموم الني النووي للفيروس خاصة الفيروسات التي 
تفرزها الكائنات الممرضة تقاعدًا متسلسلًا | محتواها الجيني 24خ 
يؤدي إلى إبطال مفعولها والتهامها من خلال 
الخلايا البلعمية. 
درجة التخصص 


]8 


: نوع الروابط الكيميائية الموجودة في الجسم المعضاد 


[1انسددات#إتريط بين الأحماض الأمينية المكونة للسلاسل البيتيدية ويعضها البعض. 
. روااتظ تبن روكسنه مسئولة عن إكساب الأجسام المضادة الشكل الفراغي المميز لها. 
) روائط كبرسيدية نسائية: تربط السلاسل الببتيدية بيعضها البعض. 
) بوائط تساهمنة: تربط الذرات الكيميائية بعضها البعض. 


4 الستنتاجات 


؛ يمكن تقسيم وسائل خط الدفاع الأول إلى: 
4 حواجز سبكاشدكية (فبز يائية): وهي التراكيب التي تمنع الميكروبات من دخول الجسم واختراقه بشكل مباشر» وتشمل: 
- طبقة الخلايا القرنية الصلبة التي تشكل عائقا منيعا أمام مسببات الأمراض وتحول دون دخولها الجسم والتي تغطي 
معظم أجزاء الجسم ماعدا أماكن فتحات أجهزة الجسم مثل الجهاز التنفسي والجهاز الهض مي والجهاز البولي 
والتناسلي. 
- حركة الأهداب في الممرات التنفسية والتي تدفع المخاط بما يلتصق به من ميكروبات لخارج الجسم. 
> جواحر كيسائرة: وهي المواد الكيميائية والإنزيمات المذيبة التي تفرز في كثير من سوائل الجسم لقتل الميكروبات 
والقضاء عليها لمنعها من دخول الجسم وتشمل: 
- المواى المحللة للميكروبات التي تفرز مع الدموع لحماية العين من الإصابة بالميكروبات. 
- العرق الذي تفرزه الغدد العرقية على سطح الجلد والذي يعتبر مميئًا لمعظم الميكروبات بسبب ملوحته. 
- الإنزيمات المذيبة للميكروبات الموجودة في اللعاب والمسئولة عن قتل الميكروبات التي تدخل الفم. 
- حمض الهيدروكلوريك 1101 الذي تفرزه خلايا بطانة المعدة لقتل الميكروبات التي تدخل مع الطعام. 


اسرفك 
> حلية ننشط اليتى المباعة الخلطية والخلوية: الخلية التائية المساعدة 111. 
* المناعة الخلوية أكثر معالية من المناعة الخلطية؛ لأن المناعة الخلوية تهاجم خلايا الأنسجة المصابة بالفيروسات 


بينما لا تستطيع المذاعة الخلطية مهاجمتها. 
+ بوصى بتناول الأطعمة الفنية بالبروتين أثناء المرض؛ لأن معظم المواد المسئولة عن مجابهة الميكروبات والكائنات 
الممرضة التي تغزو أنسجة الجسم تتكون بصفة أساسية من مواد بروتينية (الإنترليوكينات - الأجسام المضادة 


- السيتوكينات - البيرفورين - الإنترفيرونات.. وغيرها) ) وبالتالي تزداكد القدرة المناعية للجسم مما يؤدي لفق 
سرعة الشقاء. 


> عند إصنابة النسان بفيروس ©: 
- يزداد عدد الخلايا التائية السامة (القاتئة) 1 لتهاجم الخلايا المصابة بفيروس © وذلك عن طريق إفراز بروتين 
البيرفورين الذي يعمل على تثقيب غشاء الخلايا المصابة وإفراز سموم ليمفاوية تنشط جينات معينة في نواة 
الخلايا المصابة مما يؤدي إلى تفتيت الخلية وموتها. 
- يزداد عدد الخلايا القاتلة الطبيعية 11 لمهاحمة الخلايا المصابة بفيروس ') والقضاء عليها بواسطة الإنزيمات 
التي تفرزها. ' ْ 
- تقوم الخلايا المصابة بفيروس © بإنتاج الإنترفيرونات لمنع الفيروس من التكاثر والانتشار في الجسم حيث 
إنها ترتبط بالخلايا الحية المجاورة للخلايا المصابة وتحثها على إنتاج نوع من الإنزيمات يعمل على تثبيط عمل 
إنزيمات نسخ الحمض النووي للفيروس. 
> يمكن علدج التلتهانات الشديدة بحفن المريص دخلاصة نذاع العدة الكطرية؛ لأن خلاصة نخاع الغدة الكظرية (هرموني 
الأدرينالين والنورأدرينالين) يحفزان انقباض العضلات اللإرادية الملساء الموجودة في جدران الأوعية الدموية 
فيقل توارد الدم للأنسجة الملتهبة وتقل نفاذية الشعيرات الدموية الصغيرة ويزداد ضغط الدم الناتج وبذلك يضاد 
عمل الهيستامين عند مكان الالتهاب. 


[. مقارنة بين أهم الخلذيا المناعية : 


(القائلة سم 1 1 


فطرية 
خط الدفاع الذي الثاني (بشكل أساسي) 


درجة التخصص 


المواد المناعية 


مهاجه : ااأدلايا 
السرطانية والخلايا 
المصابة بالفيروس 
والقضاء عليها 


الدور المناعي 


1ما 


تأثير الهرمونات على الجهاز المناعي 
[ سين - مكان الإفرازٌ التأثير المناعي نوع خط الدفاع نوع المناعة 


سي ] صاصرب | بسسيتام | د | سسب ] 


الجاسترين المعدة تحتوي على حمض ,آ510 الذي يقتل 
ستصي | 


الأدرونالين 


زيادة معدل التعرق الذي يقتل 
الميكروبات بسيب ملوحته 


1 عفازنة بين المناعة الغطرية والمكتد٠.بة‏ في الإثببار, 


١‏ الدناعة الفطرية في الإسدان [ المناعة المكتسبة في الإنسان 
خط الدفاع 


سرعة الاستجابة 


تبدأ بعد تعرف الحجهاز المناعي عا أنتيجينات 


الجسم الغريب فور دخوله الجسم. 


زمن التأثير 
التخصص 
الذاكرة المناعية 


الاستجابة النوعية 
ضعد اللفقيدينات 


في 
1 اماءمعا4 الدلان لو نب ١‏ 


الدرس الثاني 


حصي الت 


وحيدة النواة 


الخلية البلعمية الكبيرة الخلية القاتلة 


ية البلعمية الك الخلية البلعمية الكبيرة 
الثابتة أو الدوارة الطبيعية 


بلعمد الخلية القاتلة 
الثابتة أو الدوارة 5 


الطبيعية 


الخلية التائية 
المشطة ."1" 


الرجاء العلم أن المؤلفين والقائمين علص هذا الكتاب غير مسامحين وغير راضين عن أي مكتبة أو مركز دروس أو معلم أو 
طالب يقوم بنقل جزء من الكتاب أو تصويره ورقيًا أو 06م سواء كان نسخة واحدة أو أكثر بغرض التجارة أو الانتفاع 
الشخصي لما في ذلك من الضرر الجسيم الواقع على المؤتلفين والقائمين على الكتاب لما يكلفه تهذا العمل من جتهد 
ووقت ومالء وسيتم اتخاذ ثافة البجراءات القانونية حيال ذتك كما ينص قانون حماية الملكية الفكرية رقم 82 لعام 2002. 


| الفصل الأول: الحمض النووي 01/8 والمعلومات الوراثية 


9 مفاتيح حل أسئلة الحمض النووي ثلةا0 والمعلومات الوراثية 
© امتحان من بداية الفصل حتى نهاية إصلاح عيوب ذلااما 
-. امتحان من 01048 في أوليات النواة حتى نهاية الفصل 
| الفصل الثاني: الأحماض النووية وتخليق البروتين 
9 مفاتيح حل أسئلة الأحماض النووية وتخليق البروتين 


امتحان على 8ل وتخليق البروتين 
امتحان على التكنولوجيا الجزيئية (الهندسة الوراثية) 


| امتحان شامل على الباب الثاني 


الدرس الأول : 
من بداية الفصل حتى نهاية إصلاح عيوب ذلااما 

* مفاتيح حل الأسئنة 
.امتتان علص الدرس 


الدرس الثاني : 
من 5لا في أوليات النواة حتى نهاية الفصل 

» مفاتئيح حل الاسئلة 
عامتتان علص الدرس 


| القواعد النيتروجينية التي تدخل في تكوين الأحماض النووية 
القواعد النيتروجينية التي تدخل في تركيب الأحماض النووية قد نكو. أحد مشدقات 
١‏ 
5 0 


> ذات خلقتين (خلقة الغماسية وحلقة سداسية). > ذات حلقة واحدة (حلقة سداسية). 
> أكبر حجما. > أقل حجما. 
> تشغل مساحة أكبر من تركيب 101/4 > تشغل مساحة أقل من تركيب 1214 
> أقل ثبانًا. > أكثر ثبانًا. 
أمئلة 
0 0 
0 0 
2 ئ إهم 
الأدنين ه/ الثايمين '1' اليوراسيل [) 

(يدخل في تركيب 214 و834) (يدخل في تركيب 12104 فقط) (يدخل في تركيب 2714 فقط) 


0 


وميم 


ولايد 


0 
4 . 
الجوانين 3) السيتوزين © 
(يدخل في تركيب 12114 و2304) (يدخل في تركيب 1014 و1014) 


> كل شريط من أشرطة 1014 له نهايتان إحداهما توجد عند الطرف 
5" ترتبط بها مجموعة فوسفات حرة (طليقة) والأخرى توجد عند 
الطرف 3 ترتبط بها مجموعة هيدروكسيل حرة (طليقة). 

> يدخل الأدنين في تركيب جزيء الأدينوسين ثلاثي الفوسفات 4:17 <١‏ بسأدينينههسكر خماسي بد" مجموعات فوسفاتم 
(عملة الطاقة في الخلية). 


4110 5 ياه 
2 و 9م َ ' 
ا * 


ب اأدينوسين ‏ لم 


ار 


حي تاكبيفقات 

> جين - قطعة 10114 - لولب مزدوج - شريطان من 21214 - جزيء 10114 

> عدد درجات السلم في 101214 - عدد نيوكليوتيدات الشريط الواحد - عدد أزواج النيوكليوتيدات على الشريطين. 

> عدد مجموعات الفوسفات الحرة الطليقة في حقيقيات النواة - عدد مجموعات الهيدروكسيل الحرة الطليقة - ” في كل 
جزيء. 

> عدد مجموعات الفوسفات الحرة الطليقة في أوليات النواة - صفر. 

> عدد مجموعات الهيدروكسيل الحرة الطليقة في أوليات النواة - صفر. 

> عدن النب وكليوتيدات - عدد القواعد النيتروجينية - عدد مجموعات الفوسفات - عدد جزيئات السكر الخماسي. 
عدد النيوكليوتيدات الموجودة في هذه القطعة 


3 


عدد النيوكليوتيدات الموجودة فى هذا الشربط 
سس ووو مسو م كد كج سي 1 . 


> دك اللفات الموجودة في قطعة من 101/8 - 


> عدد لفات الذل 1ع . طولي ءاد . 
طول اللفة الواحدة 


1. طول 34لخ113 
> عدف زواج القواعد - 0 


> ترتبط قاعدة الأدنين مع قاعدة الثايمين برابطتين هيدروجينيتين ... بينما ترتبط قاعدة الجوانين مع قاعدة السيتوزين 
بثلاث روابط هيدروجينية. 


0 تح ي) + '1' ع 0) + نم 
> عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة في قطعة 10]4 - (عدد قواعد السيتوزين أو الجوانين) « ١‏ 
+ (عدد قواعد الأدنين أو الثايمين) *« ؟. 

> عدد الروابط الهيدروجينية المزدوجة الموجودة في قطعة 101/4 > عدد قواعد .4 

- عدد قواعد 7 .. في اللولب المزدوج. 
> عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة في ثلاثيات في قطعة 4لاالآ - عدد قواعد 7) 

- عدد قواعد ) .. في اللولب المزدوج. 
> عدد قواعد البيورينات ذات الحلقيتين > عدد قواعد البيريميدينات ذات الحلقة الواحدة. 
> عدد حلقات كل درجة من درجات سلم 10114 - ” حلقات. 


لق 


الفصل الأول 
تضاعف 08 في أوليات وحقيقيات النواة 


> مكان حدوث عملية تضماعف 101148: يختلف حسب نوع الكائن الحي كالتالي: 
8 ممت النداة 6ر تميميلية اليلد 5 


يبوجد 1014 فسي السينوبلازم غبسر محاط بوحد 4أ01آ داخل النواة محاط بغشام 
بغشاء نووي. نووي. 


يوجد فسي شكل لولب مزدوج تلتهم | يوجد في صورة صيفيات يحتوي كل 
نهايتاه مع بعضهما البعض ويتصل مع | صبغي على جزيء واحد من 01]184آ يمتد 
الغشاء البلازمي عند نقطة ما يبدأ عندها | من أحد طرفيه إلى الطرق الآخر. 

تضاعف جزيء 4[انآ. 

تبدأ عملية تضاعف 10118 عند نقطة | تبدأ عمليبة تضاعف 1014 من عند أي نقطة 
اتصاله مع الغشاء البلازمي للخلية. على امتداد جزيء 10114 في الصبغي. 


قد يكون الكروموسوم (الصبغي) أحادي الكروماتيد أو ثنائي الكروماتيد حسب الطور الانقسامي للخلية. 

» يحتوي كل صيغي (كروموسوم مفرد أحادي الكروماتيد) على جزيء واحد من 101/4 يمتد من أحد طرفيه إلى الطرف 
الآخر. 

© تتضاعف كمية المادة الوراثية (10!14) في الطور البيني (التحضيري) قبيل انقسام الخلية (ميوزي أو ميتوزي) حتى تحتفظ 

الخلايا الجديدة الناتجة عن الانقسام بنفس الخصائص الوراثية. 


للق 


> جدول يوضم ايفين ٠.»‏ الكووتويسطد.. حسفي عب بدت 0 


عدد المجموعا 
00 | «ضعالفية | ببروموسومات | الاروستيد أجزيئات مده هك 


في الوضع غير 
الانقسامي سواء 
ميوزي أو ميتوزي 


الطلائع المنوية, 
الحيواناتٍ المنوية, 
البويضات» 
الأجسام القطبية 
النهائية. 


4 دورة الخلية عاءيك ااع© 


المفهوم : سلسلة من التفيرات التي تحدث داخل الخلية أثناء 
نموها وانقسامها بداية من تكونها من الخلية الأم وحتي انقسامها 
إلى خلايا جديدة . 

المراحل : تنقسم دورة حياة معظم الخلايا في الجسم إلى ؟ مراحل 
أساسية ؛ يمكن تلخيصها كالتالي : 


يحدث فيها تضاعف الحمض النووي وبالتالي يصبح كل كروموسوم ثنائي 
أي يحتوي على ؟ جز يء 1014 


يزداد خلالها نمو الخلية في الحجم. 


بحدث خلالها مراحل الانقسام الحلوىي سواء ميوزي أو ميتوزي. 


الفصل الأول 


4 البلازميدات 
توجد في بعض أوليات النواة. 
د المسويويايت وت ات :ل 7 . 
توجد في بعض حقيقيات النواة مثل فطر الخميرة وبعض النباتات الراقية. 
التركيب الكيميائي | جزيئات دائرية تتكون بشكل أساسي من 10114 ولا تتعقد بالبروتينات. 
الحجم أصغر حجما من 10114 الرئيسي وتحتوي على كمية أقل من الجينات. 
الأهمية تحتوي على جينات مسكئولة عن صفات غير مهمة للحياة اليومية (لا تؤثر على الوظائف 
بالنسبة الأسساسية كالنمو والتكلئر) ولكنها تكسسب البكتيريا صفلت معينة كقدرتها على مقلومة 
لأوليات النواة | المضادات الحيوية. 
سع الى تسستخدم على نطاق واسع في الهندسة الوراثية. حيث تتضاعف البلازميدات في نفس الوقت 
ا الذي تتضاعف فيه الخلايا البكتيرية ال 10014 الرئيسي بها ويستغل العلماء هذا التضاعف 
اد الوراثية بإدخال بلازميدات صداعية إلى داخل الخلايا البكتيرية بهدف الحصول على نسخ كتثيرة من 


هذه البلازميدات. 


استنتاجات 

ويج 55كاةؤسيوييات" في_خلايا'تنقزقياكا التؤاة. مثل الأميبا:ازؤظةالة اتوم الوو«#وإووسؤكات ني خللايا أؤليات:النؤاة؛هثل 
التكتيريا. 

4 توجد البلازميدات في خلايا أوليات النواة مثل البكتيرياء بينما لا توجد البلازميدات في خلايا حقيقيات النواة ماعدا خلايا 

| فطر الخميرة. 

4 لا تستطيع إنزيمات التضاعف والنسخ التعرف على 10148 والعمل عليه عندما يكون في صورة كروموسوم أو كروماتين. 
بينما تستطيع هذه الإنزيمات التعرف على 10114 عندما يكون في صورة نيوكليوسومات مفردة او لولب مزدوج. 

4 يتعين فك التفاف أو تكدس جزيء 10114 قبل أن يعمل كقالب لبناء 1014 أو 4/ال!؛ لوجود بروتينات غير هستونية تركيبية 
تعمل على التفاف وتكدس جزيء 10114 في صورة كروماتين مكثف لا تصله الإنزيمات الخاصة لتضاعفه فيلزم فك هذا 
الالتفاف أو التكدس على الأقل إلى مستوى شريط مفرد من النيوكليوسومات لضمان وصول إنزيمات التضاعف إليه. 

4 عمليتا فك وتككيف 101784 تخضعان لسيطرة بعض الإنزيمات والبروتينات التنظيمية حسب حاجة الخلية ووظيفتها. 

مثال: : 

خلايا الغدة الدرقية المسئولة عن إفراز هرمون الثيروكسسين يتم فيها فك التفاف 10118 عند مواضع الجينات المسئولة 

عن تكوين الثيروكسين بش كل دوريء بينما يتم فيها تكثيف وضم 10114 عند مواضسع الجينات المسئولة عن تكوين 

الإنسولين بشكل مستمر كي لا تصل إنزيمات النسخ إليه. 


اق 


[ البروتينات التي تدخل في تركيب الصبغي 


5 البروتينات الهستونية 6ر البروتينات غير الهستونية 4 
مجموعة محددة مئ البووتينات التوكيبية 
الصغيرة توجد في كروماتين الخلية بكميات 
ضخمة: وتحتوي على قدر كبير من الحمضين 
الأمينين القاعدين الأرجينين والليسين. 


تركيبية فقط (تدخل في تركيب الكروموسوم). 


مجموعة غير متجائسة من البروتينات التركيبية 
والتنظيمية تدخل في تركيب الكروماتين. 


تركيبية وتنظيمية (تدخل في تركيب ووظيفة 
الكروموسوم). 


الموجودة في جزيء 1014 وذلك لأن 

مجموعة الألكيل الجانبية للحمضين الأمينيين 

(الأرجينين والليسين) تحمل شحنات موجبة 

عند الأس الهيدرو جيني (081) العادي للخلية. 

- مسئولة عن تقصير جزيء 10218 عشر مرات 
عن طريق نكوين حلقات من النيوكليوسومات. 


التنظيم الفواغي لجزيء 2114 داخل النواة 
كما أنها مسئولة عن تقصير جزيء 104 


6 البروتينات التنظيمية: تحدد ما إذا كانت شفرة 
1014 (ع0600 خ101) ستستخدم في بناء 


مسئولة عن تقصير 1014 في المراحل الأولى من مسئولة عن تقصصسير 10214 في المراحل الأخيرة 


لق 


د 


الفصل الأول 


عقارنة بين أوليات النواة وحقيقيات النواة 


الحجم 
عدد الخلديا 


النواة 


عدد الكروموسومات 
العضيات الغشائية 
(مثل الميتوكوندريا) 

العضيات غير الغشائية 
(مثل الريبوسومات) 


طريقة التكاثر 
السائدة 


تضاعف ذلا 


اتصال المادة الورائية 
بالغشاء البلادزمي 


9 أوليات النواة دوع؟هبصمهعامءم 6 ! حقيقيات النواة 1665م بزردكابءآ 


أكير حجما. 


عديدة الخلايا غالبا. 


لا تحاط المادة الورائية بغشاء نووىي 


تحاط المادة الوراثية بغشاء نووي 
افصلها عن السيتوبلازه. يفصلها عن السيتوبلازم. 


لا تنتظم المادة الوراثية في صورة أكثر من كروموسوم (تنتظم في صورة 
كروموسومات. أزواج). 
نو حجد. 


ل 
8 


توجد وتكون أقل حجما. 


توجد وتكون أكبر ححجما. 
تتكاثر لاجنسيا أو جنسيا باختلاف نوع 
الكائن الحي. 
تبدأ عملية تضاعف 18014 من عند أي 
نقطة على امتداد جزيء 104 في 
الصبغي. 


تتصل بالغشاء البلازمي عند نقطة أو ألا تتصل بالغشاء البلازمي. 


الانشطار الثنائي البسيط. 


تبدأ عملية تضساعف 10118 عند نقطة 
اتصاله مع الغشاء البلازمي للخلية. 


حلايا الإنسان 


غشاء النواة 


7 البيولوجيا الجزيئية انق ٍ 


مقارنة بين حالة كلاينفلتر وحالة تيرنر كمثال على الطفرات الصبغية 


5 7 املد زه اع نوناد 1 ١‏ ندر 1 انر ١‏ 
التركيب الورائي ع + الام :5 +2 


آلية حدوث إزيادة صبغي جنسي واحد 5 في الأمشاج | ننس صبغي جنسي واحد 2< في الأمشاج 
الطفرة | أثناء الانقسام الميوزي. أثناء الانقسام الميوزي. 
توارث الطفرة | طفرة صبغية غير حقيقية (ذكر عقيم). طفرة صبغية غير حقيقية (أنثى عقيمة). 
يظهر عليه صفات الأنوثة مثل التثدي ونعومة | لا تظهر عليها علامات البلوغ مثل الدورة 
الخصائص | الصوت بسيب وجود نس ختيئن مئ | الشهرية وكبر حجم الثدي بسبب وحود 


نسخة واحدة فقط من الكروموسوم 5 


تأثير مادة الكولشيسين على التضاعف الصبغي 


دة الكولشيسين تؤدي إلى موت الخلايا السطحية في القمة النامية 
بات بينما تمنع تكوين خيوط المغزل التي تفصل الكروموسومات 
بعضبها أثناء الطور الانفصالي لانقسام الخلايا السفلية وبالتالي 
تنفصل الكروموسومات عن بعضها وتنشاً خلايا بها عدد 
ساعف من الصيفيبات. 


الدرس الثاني : 


التكنولوجيا الجزيئية (الهندسة الوراثية) 


» مفاتيح حل الأسئلة 


6اهتعان على الدرس 


| 00 ”7 البروتينات التركيبية ا البروتينات التنظيمية ا[ 

تدخل في تراكيب محددة في خلايا الكائن .... أن.. تنظم العمليات الحيوية التي تتعلق بالنشساط 
اللفى. |" البيولوجي لخلايا الكائن الحي. 

الأمثلة ل -ن-ا- د ل سم 

الكولاجين: يدخل في تركيب الأنسجة الضامة | *الإنزيمات: تعمل كعوامل حفز بيولوجية تزيد 

التق تربط مكونات الجسم ببعضمهاء مثل: من سرعة التفاعلات الكيميائية التي تتم في خلايا 


(العظام ؛ الأربطة , الأوتار , الغضاريف والأغشية | الكائنات الحية باسستخدام طاقة أقل مثل إنزيمات 
المحيطة بالعقد الليمفاوية والفدة الدرقية العصارة الهاضمة. 


والخصيتين). 4ه الهرمونات؛ تمكن الجسم من الاستجابة للتفيرات 
» الكيراتين: يدخل في تكوين الأغطية الواقية | المستمرة التي تطرأ في بيئته الداخلية والخارجية 
كالجلد والشعر والريش والحوافر والقرون. مثل هرموني الكالسيتونين والباراثورمون اللذين 


الأكتين والميوسين: يدخل في تركيب العضلات ٠١‏ يضبطان مستوى الكالسيوم في الدم. 
الهيكلية والقلبية وبعض أعضاء الحركة في | * الأجسام المشسادة؛ تكسب الجسم المناعة ضد 


الكائنات البداثية كالأميبا. الأجسام الغريبة كالبكتيريا. 
» البروتينات الهستونية وغير الجستونية | “البروتينات غير الهوستونية التنظليمية التي تحدد 
التركيبية التي تشارك في تكثيف 101184 ما إذا كانت شفرة 10114 س تستخدم في بناء 


فتان] وبروتينات إلا 


عع شواذ القاعدة 
> ليست كل الإنزيمات بروتينية التركيب فبعض الإنزيمات الموجودة في الريبوسوم تتكون من 18الة وليس 
من أحماض أمينية وتساعد هذه الإنزيمات في عملية تحسنيع اليروتينات في محتلف خلايا الجسم. 
> ليمست كل الهرمونات بروتينية التركيب فبعض الهرمونات تتكون من مواد دهنية (إسستيرويدات) مثل 
هرمونات قشرة الفدة الكظرية والهرمونات الجنسية. 


البيولوجيا الجزيئية 


0« أنواع الروابط الكيميائية الموجودة في تركيب البروتينات 
روابط تساهمية بين الذرات وبعضها. 

| روائط ببتيدية بين الأحماض الأمينية وبعضها. ء' 0 
روابط هيدروهيشية بين سلاسل عديدات الببتيد ويعضها البعض عندما تقع ذرة م 0 


2 
الهيدروجين بين ذرتيق-أعلى منها في السالبية الكهربية مثل (5,021) والمسئولة عن © 0© "* 
إكساب البروتين شكله الفراغي المميز 57 6 
روابط كتريتيدية ثناثية بين أحماض أمينية معينة مثل الحمض الأميني سيستين 509 -5 © 
0051611) وتوجد هذه الروابط في العديد من البروتينات الهامة» مثل الأجسام المضادة. سج 


3 مقارنة بين عملية التضاعف وعملية النسخ 
٠” 20‏ عمليةالتضاعف 2 عملا التق 4 
- تبدأ كل منهما بانفصال شريطي اللولب المزدوج عن يعضهما. 
وجه الشبه |- كلاهما تتم بمساعدة إنزيمات البلمرة التي تعمل في اتجاه واحد فقط (5' -> 3). 
- يتم فيهما إضافة نيوكليوتيدات جديدة الواحدة تلو الأخرى على الشريط النامي. 
4 . لا تقف عملية تضاعف 18114 إلا بعد نسخ كل | نسخ 80114 الرسول يتم من خلال نسخ جزء فقط 
0 من 121148 الذي يحمل الجين. 
الإنزيمات يستخدم في هذه العملية إنزيم بلمرة فالآ يستخدم في هذه العملية إنزيم بلمرة ذلال]1 ولا 
المستخدمة |وإنزيم اللولب وإنزيمات الربط. تحتاج إنزيمات الربط. 
الشريط أيعمل كل من.شريطي 101/4 كقالب لبناء شبريط | أحد أشرطة 121/4 فقط والذي يكون في الاتجاه أ' 
المستخدم |آخر يتكامل معه. |(3' -+ 5)) يعمل كقالب لبناء 4لال11ز 
النيوكليوتيوات | نيوكليوتيدة 101/4 تحتوي على سكر خماسي | © ريبونيوكليوتيدة تحتوي على سكر خماسي 
المستخدمة | الكربون منزوع الأوكسجين. الكربون. 
© يدخل في تكوينها قاعدة الثايمين ولا يدخل في أه يدخل في تكوينها قاعدة اليوراسيل ولا يدخل 
تكوينها قاعدة البوراسيل. في تكوينها قاعدة الثايمين 
نوقيت الحدوث | تتم هذه العملية قبل أن تيدأ الخلية في الانقسام. | تتم هذه العملية باستمرار ولا ترتبط بانقسام الخلية. 
الناتج النهائي المحصلة النهائية لهذه العملية تعطي | المحصلة النهاثية لهذه العمئية شريط مقرد من 


جزيئين شثآا10 كاملين. 1111018 يحمل شفرات الأحماض الأمينية. 


أ عمليتي النسخ والترجمة في أوليات وحقيقيات النواة 
عملية النسخ في أوليات النواة ‏ ) ( عملية النسخ في حقيقيات النواة ) 


يوجد نوع وأحد فقط من إنزيمات يلمرة 514 | يوجد 7 أنواع من إنزيمات بلمرة 15014 يتخصص 
ينسخ أنواع 814 الثلاثة. كل منها في نسخ أحد أنواع 4أال]. 


تحدث عملية الترجمة بشكل سريع نسبيا حيث | تحدث عملية الترجمة بشكل بطئ نسبيا جيث لا يتم 
يتم ترجمة 1015014 إلى البروتين المقابل بمجرد أ ترجمة 105014١‏ إلى البروتين المقابل إلا يعد 
بنائه من 10114 حيث ترتبط الريبوسومات ببداية | الانتهاء من بناء 118014 كاملا في النواة وانتقاله 
111014 وتبدأ في ترجمته إلى بروتين: بينما | إلى السيتوبلازم من خلال ثقوب الغشاء النووي. 
يكون الطرف الآخر لجزيء 553014 ما زال في 

مرحلة البناء على 1014 القالب. 


> يتم بناء البروتينات التي تدخل في تركيب الريبوسومات في السيتوبلازم ثم تنتقل عبر الغشاء النووي إلى داخل 
النواة حيث يكون كل من 4لال1؟ وعديدات الببتيد تحت وحدتا الريبوسوم. 


ظ 0 
٠‏ م 


يشير السهم الأزرق إلى 
الانتقال من داخل 
النواة إلى السيتوبلاز. 


نج 


1 بدا 


يشير السهم الأحمر إلى 
الانتقال من السيتوبلازم 
إلى داخل النواة 


1 - 


التغفوق 


> يتم بناء البروتينات التي تدخل في تركيب الريبوسومات في السيتوبلازم ثم تنتقل عير الغشاء النووي إلى داخل 
النواة حيث يكون كل من 710148 وعديدات الببتيد تحت وحدتا الريبوسوم. 

> أثناء عملية بناء البروتين يحدث تداخل بين 2814 خؤلال21 

> عندما لا يكون الريبوسوم قائما بعمله في إنتاج البروتين فإن تحت الوحدتين تنقصلان عن بعضهما البعض 
وتتحرك كل منهما بحرية, وقد ترتبط كل تحت وحدة منهما بتحت وحدة أخرى من النوع المقابل عندما تبدأ عملية 
بناء البروتين مرة أخرى. 

> تحتوي وحدة الريبوسوم الكبيرة على إنزيمات خاصة تلعب دورا في تفاعل نقل الببتيديل الذي ينشأ عنه تكوين 
روابط ببتيدية بين الأحماض الأمينية وبيعضها في سلسلة عديد الببتيد النامية. 

> لا تستطيم الريبوسومات وحدها أن تسد حاجة الجسم من الهوموفات؛ لأن الريبوسومات مسئولة عن تخليق 

الأنواع المختلقة من البروتينات داخل الخلايا وليست كل الهرمونات الموجودة في الجسم بروتينية حيث توجد 

بعض الهرمونات التي تتكون من مواد دهنية والمعروفة بالإستيرويدات مثل هرمونات قشرة الغدة الكظرية 

(السكرية - المعدنية - الجنسية) بالإضافة إلى هرمونات المناسل قلا تستطيع الريبوسومات تخليق مثل هذه 


البيولوجيا الجزيئية 


١ 


( تطبيقات 
> في شريط 1111014 توجد القاعدة النيتروجينية اليوراسيل (() بدلا من القاعدة النيتروجينية الثايمين (1) الموجودة في 
خخ 0]. 


> الكودون يتكون من " نيوكليوتيدات على شريط 4/ال11 وبالتالي يكون: 

مجموع نيوكليوتيدات 1114114 
الت سعد 0 

مجموع ليوكليوتيدات شريط 22/4 المفرد 
722:59 ات 

مجموع نيوكليوتيدات جزيء 10214 المزدوج 

221 
> أقصى عدد من أنواع الكودونات أو الشفرات على 111014 - غ"' -14. 
> أقصى عدد من أنواع الكودونات أو شفرات الأحماض الأمينية على 111014 - 54 -. ” (كودونات وقف) - 11١‏ 
4 أقصى عدد محتمل من أنواع مضادات الكودونات على شفلال]1) - ,1١‏ 
> عدد الأحماض الأمينية الناتجة من ترجمة 14ل111 - عدر الكودونات على 111014 - ١‏ (كودون وقف). 
> عدد الروابط الببتيدية في سلسلة عديد الببتيد - عدد الأحماض الأمينية - .١‏ 


عدد الكو دو نات » 


لم 
ا 


تلائية السمرة على 8لآنة الكودون علص ثل1 ]1 مصادات الكودوى على ثرلا!) 
1 يذ ا م (كودون بدء) خلا 
01م ]ا (كودون وقف) لا يوجد مضماد كودون لكودون الوقف. 
16م 60 (كودون وقف) | لا يوجد «.ضاد كودون لكودون الوقف. 


نش يلد سل لمعم اسه 


الادن خذذا (كودون وقف) | لا يوجد مضاد كودون لكودون الوقف. 


هن 0 جد شفرته فى |القيرو سات التق متعدؤاانا البهية88401 تنا افيروس الإندز. 
ْ 0 حستكت ابالسييتو يلام فى :خلية الماك 
٠. : ْ :‏ 3 5 3 
ا - لفيروسات دال خلية العائل وذلك لاحتو 
ن تضاعف الفيروسات 1 
ا ظ ثل فلا يتحلل في 
3 - اله يرتيط بخلية العائل 
2 ا للفيروس من 11/4 إلى , بلا' 
3 المادة الوراثية للفيرو 0 ع" : 3 
ل : زم لعدم وجود إنزيمات محللة للم لسيتو 
همية بين النيو كليوتيدات المتجاورة على شر د 
51 . | تكوين روابط تساهمية بين الند 
الروابط الكيميائية 
الشكل 


البيولوجيا الجزيئية 


[. أهم الإنزيمات في باب البيولوجيا الجزيئية 


[ الإنزيم ][ الأهمية البيولوجية ] [ التأثير على الروابط الكيميائية - 
إثبات أن 10114 هو المادة الوراثية وليس | تكسير الروابط التساهمية والهيدروجينية 
افلم وبالتالي يعملى على تحليلى .2/18 تحليلا كاملا 
ينحنا إلى مستوى ني وكليوتيدات مفردة. 
يشارك في تضاعف 1014 في أوليات |تكسير الروابط الهيدروجينية بين أزواج القواعد 
اللوئب وحقيقيات النواة. المتكاملة فيفصل اللولب المزدوج إلى شرائط 
مفرده. 
يشارك في تضاعف 108 في أوليات | تكوين روابط تساهمية بين النيوكليوتيدات 
وحقيقيات النواة. المتجاورة والتي بدورها تكون روابط 
بلمرة نام هيدروجينية مع النيوكليوتيدات المتقابلة بشكل 
تلقائي 
- يشارك في تضاعف 1018 في أوليات | تكوين روابط تساهمية بين النيوكليوتيدات 
وحقيقيات النواة. المتجاورة والتي بدورها تكون روايط 
الربط 


- يلعب دور هام في الهندسة الوراثية. 


لمرة ملا8 ب 
١‏ المتحاورة. 


هيدروجينية مع النيوكليوتيدات المتقابلة بشكل 


الإنزيم المنشر أيشارك في تخليق البروتين أثناء عملية ترجمة | تكوين روابط ببتيدية بين الأحماض الأمينية 
لتفاعل نقل الببتيديل | 14ال111 وبعضها لتكوين سلسلة عديد بيتيد. 

- حملية البكتيريا والكلثنلت الدقيقة من مهلجمة | تكسير الروابط التساهمية والهيدروجينية عند 
اله مواضصسع محددة على 04[ تعرف بمواقع 

- تستخدم في تجارب استنساح تتابعات 01]4آ. | التعرف. 
د تضاعف الفيروسات التي محتواها الجيت | تكوين روات تس اهميه بين التوكيوتيدات 

|-يستخدم في تجارب استنساخ تتابعات 0114آ. 

المتجاورة والتي بدورها تكون روابط 
اللالتوبوايمريز هيدروجينية مع النيوكليوتيدات المتقابلة بشكل 


